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EINFUHRUNG ARDUINO



WAS IST ARDUINO?

® Elektronische Open Source Plattform (Hardware und Software)

® Mikrocontroller mit In- und Outputs

Verschiedene Typen erhadiltlich (Inputs, Outputs, Schnittstellen, Stromverbrauch, ...)

Eigene Arduino Programmiersprache (dhnlich C/C++)

Einsteigerfreundlich

Riesige Arduinocommunity mit Projekten erhdltlich

Offizielle Homepage https://www.arduino.cc/



WAS IST ARDUINO?

Arduino Uno

@ sketch_sepi14a | Arduino 1.6.11 (Windows Store 1.6.11.0) - O X
File Edit Sketch Tools Help

sketch_sep14a

void setup() | A

// put your setup code here, to run once:
-
| Arduino

void loop() {

/1 put your main code here, to run repeatedly: Color Sorter




SCHULUNGSMATERIAL



ARDUINO MKR1000
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® Stromsparender Mikrocontroller fir IOT Anwendungen

® Stromversorgung 5V (USB)

* Wifi Anbindung

® 7 Analoge (0-3.3V) und 14 digitale Pins (LOW-0V & HIGH-3.3V)
®* ACHTUNG: Pins diirfen nur bis 3.3V belastet werden

* Weitere Informationen siehe https:/ /store.arduino.cc/arduino-mkr1000
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®* MKR1000 aufsteckbar

® 2 Relays mit digitalem Pin 1 und 2 verbunden (D1 & D2)

®* Klemmen um A1-A4 leicht zu verbinden

® Eigener Bereich um Sensoren, Schalter, LED's usw. selbst zu applizieren.

* Weitere Informationen siehe https://store.arduino.cc/mkr-relay-proto-shield
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DHT11 TEMPERATUR- UND
FEUCHTIGKEITSSENSOR

® Messung von Temperatur 0-50°C
®* Messung von Luftfeuchtigkeit 20-920%

* Betriebsspannung 3.3-5V 8 f\fl\lD
® Eingebauter 1kOhm Widerstand @ Signal

Abtastrate maximal alle 2 Sekunden

Pinbelegung

® Weitere Informationen siehe http://sensorkit.en.joy-it.net /index.php?2title=KY-
015_Combi-Sensor_Temperature%2BHumidity
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VENTILATOR

® Betriebsspannung 5VDC

® Weitere Informationen siehe www.reichelt.at/ Prduktnummer: RPI FAN 30X30



VERBINDEN DER EINZELTEILE

DHT11 mit Arduino Shield

-

Ventilator
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AUFGABENSTELLUNG



AUFGABENSTELLUNG

® Messen der Raumtemperaur und -feuchtigkeit mittels DHT11 Sensor
* Ubertragen der Daten in die Cloud

® In der Cloud befindet sich die Software Thingworx Composer

® Zuordnen der ibertragenen Daten in Thingworx Composer

® Einschalten des Ventilators Gber das Internet

® Einbindung der Sensordaten in Vuforia Studio



DATENUBERTRAGUNG



WIE WERDEN DATEN IN DIE CLOUD UBERTRAGEN?

* Thing 1 * Thing 2
* Property 1 * Property 1
* Property 2 * Property 2

* Arduino (Thing)

*  Ventilator

* Temperatur (Property)
* Feuchtigkeit (Property)
(Property)

/ Arduino MKR1000 (Thing)

DHT11 (Property)

CLOUD https:/ /twx.htl.schule
(Server Médling mit
Thingworx Composer Software)

Ventilator (Property)



HTTP REQUEST

* Protokoll zum Ubertragen von Daten (genauso wie im Browser)

® 1 HTTP Request um 1 Sensorwert (Property) vom Arduino (Thing) auf die

Cloud zu Ubertragen

® HTTP Request enthdlt Sicherheitsschlissel um eine automatische
Authentifizierung /Anmeldung zur Cloud zu erhalten

® Beispiel
Thingworx Server Adresse Thing Property

A A A

https: / /twx.htl.schule /Thingworx /Things /220417 18FISA 00 Dummy /Properties/Sensorwert 1

:?qppKeyZde5d03qb-6cac-;1e1 3-a4a9-9b5bfe?f7eda

SicherheitsschlUssel



REALISIERUNG DER
DATENUBERTRAGUNG MIT
ARDUINO



Datei Bearbeiten Sketch |Werkzeuge| Hilfe

OO BEH

=

void setup() {
// put your setup

sketch_mar18a

}

void loop() [l
// put your main ({

%

ARDUINO IDE

* Software zum Programmieren von Arduino Mikrocontroller

* Download unter https://www.arduino.cc/en/main/software

Automatische Fermatierung
Sketch archivieren

Kodierung korrigieren & neu laden
Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+]
Strg+Umschalt+M

Strg+Umschalt+L

Serieller Monitor

WiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Beard: "Arduino/Genuino Uno”

®* Um das Arduino MKR1000 Board verwenden zu kénnen muss dies installiert
werden: Werkzeuge > Board > Boardverwalter > Arduino SAMD Boards

Boardverwalter...

@ Boardverwalter

Typ |Alle + | |mkr1000

Arduino SAMD Boards (32-bits ARM Cortex-M0+) by Arduino

In diesem Paket enthaltene Boards:

Arduino MKR WiFi 1010, Arduino/Genuino Zero, Arduino/ MKR 1000, Ardui MKRZERO, Arduino MKR FOX 1200, Arduino
MKR WAN 1300, Arduino MKR GSM 1400, Arduino MKR NB 1500, Arduino MO Pro, Arduino MO, Arduino Tian, Adafruit Circuit
Playground Express.

Online help

More info




INSTALLATION NOTIGER LIBRARIES

® Libraries = Vorprogrammierte Codes, welche mit Befehlen aufgerufen werden

® Bendotige Libraries fir den HTTP Request
® Thingworx MKR1000 (von USB Stick)
* Wifi101.h (Werkzeuge > Bibliotheken verwalten > Wifi101.h
® Dht.h (von USB Stick)

D 00LPUT Valie [Adiinc LSS | 09020 O vereoew E

Datei Bearbeiten Sketch |Werkzeuge| Hilfe Tvp |Ale | Thema |Alle | [Wi10LH
- - ArduinoIoTCloud by Arduino

Automatische Formatlerung Strg+T This library allows to connect to the Arduino IoT Cloud service. It provides a ConnectionManager to handle
connection/disconnection, property-change updates and events callbacks. The supported boards are MKRGSM, MKR1000 and -

Sketch archivieren WiFi101. J

001_PUT_Value —
e - o, o
= e Kodierung korrigieren & neu laden
Bibliotheken verwalten... Strg+Umschalt+] WiFi101 by Arduino Version 0.15.2 INSTALLED

Network driver for ATMEL WINC1500 dule (used on Arduino /G ino Wifi Shield 101 and MKR1000 boards) This library
implements a network driver for devices based on the ATMEL WINC1500 vifi module

More info

WIF11010

rduino
Update sketches on your board over WiFi Requires an Arduino/Genuino SAMD board
More info

ArduinoOTA by Arduino,Juraj Andrassy
Upload sketch over network to Arduino board with WiFi or Ethernet libraries Based on WiFil010TA library.
| _http://vwwiarduino.cc/en/Reference/WiFi1010TA |
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THINGWORX MKR1000 LIBRARY examples

[ml; Thingworx_MKR1000
H Thingworx_MKR1000

|k Thingworx_ MKR1000_Variable
® Library von Armin Fischer geschrieben

® Auf Schulungs USB Stick gespeichert ( Thingworx_MKR1000)
® Muss in folgenden Ordner kopiert werden \Documents\Arduino\libraries

® Mit dieser Library sind folgende Operationen méglich
® Verbinden mit WLAN
* Abfragen eines Wertes am Thingworx Server

® Schicken eines Wertes zum Thingworx Server



THINGWORX MKR1000 LIBRARY - EINSTELLUNGEN

*® Die folgenden Informationen missen in der Datei

Thingworx_MKR1000_Variable.h eingestellt werden
#ifndef Thingworx MKR1000 Variable H
#define Thingworx MKR1000 Variable H

const unsigned long] TPOST

/Wif1 - Variables
char* ssid = ""; //WiFi1 SS5ID
char* password = ""; //WiFi Pa

/Host Thingworx

char* host = "twx.htl.schule";
unsigned int port

//TWX Host for HTL Austria twx.htl.schule (without http at beginning)
= 8080; //TWX host port

vorx Variables

I Sicherheitsschlissel und
char appKey[] = "4db65fd@-58bb-49f1-8670-8837b4F24bc@"; //API Key from TWX
char thingName[] = ""; //Thing name from TWX

Thingname
unsigned long lastConnectionTime

ming vars

@; //Last connection ms time between server requests

|l



THINGWORX MKR1000 LIBRARY - EINSTELLUNGEN

® Fir die ersten Beispiele werden folgende Einstellungen verwendet

¢ SSID und Passwort von Schulnetzwerk (oder HOTSPOT von Handy)
® Voreingestellten Sicherheitsschlissel (kann sich durch Serverumstellung verdndern)

®* Thingname 220417_18FISA_00_Dummy



THINGWORX MKR1000 LIBRARY — BEISPIELE

File Edit Sketch Tools Help

New Ctrl+N

® Um die Benutzung der Library besser zu verstehen .. oo

Open Recent

Sketchbook
. Examples 3 & |
SD >
werden vorgefertigte Programme verwendet: coe w0 ;
Save Ctrl+S
SaveAs.  Ctrl+Shift+S s=pee ’
Temboo >
Page Setup  Ctrl+Shift+P WIFi101 >
Print Ctrl+P WIFININA >
Preferences Ctrl+Comma RETIRED ’
[ ] OO U Ctrl+ Examples for Arduino/Genuino MKR1000
1 _PUT_Value aiea | .
Thingworx MK SAMD_AnalogCorrection >
#incl "Thingworx_MK DU N
® 002_PUT_DHT11_Value — | )
—_ —_ J— // Define Thingworx Cl N
ThingWorx myThing (host Uerles
Wire >
* 003_G —
_ ET_VG IUe //{'BEflnlt"on variableg Examples from Custom Libraries
float semsor_value=20-  pqafnit Motor Shield library >
ArduinoJson >
void setup() {
i 004 GET Rel(]y s DallasTemperature >
Serial.begin(9600); Dnt ) ’lrial communications
myThing.Wifi(ssid, g DHT sensor library >lart the Wifi Connect
ESP8266 SSD1306 >
} Lucky Shield >
Lucky_Thingworx >
oid o () { OneWire 2
if (millis() - lastd OneWireHub 5>id request to server
{ ) PID >
myThing.put ("BME2§ Thingwonx Arduino WiFi101 library yjues to server platfc
A . Thingwornx_MKR1000 3 001_PUT Value
lastConnectionTime 5
) ThingWorxEthernet b | 002_PUT_DHT11_Value
} ThingWorxWiFi b | 003_GET_Value
3

004_GET_Relay

L e



THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

//Definition of used Libraries

#include "Thingworx MKR1000 Variable.h Elnfugen der geerUChten Libraries

// Define Thingworx Class (1 per Thing)

ThingWorx myThing(host, port, appKey, thingName) ;

//Variable for Sensor Values

float sensor_1;

tup ()
Serial.begin(9600); /7
myThing.Wifi(ssid, passwozxd); //Star

n
(1]

9]

ommunications with computer at 9600 bauds for debug purposes

the Wifi Connection

if (millis() - lastConnectionTime > TPOST) //Send request to server every TPOST seconds

sensor 1=myThing.getjson (" Sensorwert_ 1 "): //Get data with GET Request from Thingworx

lastConnectionTime = millis(); //Refresh last connection time for if
}

Wa



THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

//Definition of used Libraries
finclude "Thingworx MKR1000.h" Erstellen einer Thingworx Klasse:
#include "Thingworx MKR1000_ Variable.h"

Die Klasse verhdlt sich wie eine
Variable

In der Klasse sind die verschiedenen
Library Funktionen enthalten

// Define Thingworx Class

ThingWorx myThing(host, port, appKey, thingName) ;

//Variable for Sensor Values
sensor_1;

(Verbinden mit WLAN, schicken und
void setup() . N o abfragen eines Wertes)
Y e, i e e Kiasse het er amyThing? und
kann beliebig verdndert werden
} Die Klasse bendstigt die Variablen
host, port, appKey und thingname von

der Datei

if (millis() - lastConnectionTime > TPOST) //Send reqg

¢ Thingworx_MKR1000_Variable
sensor 1=myThing.getjson (" Sensorwert_ 1 "): //Get data WICII GET REQUS ron rnnguomn
lastConnectionTime = millis(); //Refresh last connection time for if

}




THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

//Definition of used Libraries
#include "Thingworx MKR1000.h" Die void setup() Schleife ist Arduino
#include "Thingworx MKR1000_ Variable.h" o pe . .
- spezifisch. Die darin enthaltenen Befehle
// Define ’:‘hing".,':‘::.; Class (1 per ’:‘h*_ng) Werden einmqlig beim Sfdrfen deS
ThingWorx myThing (host, port, appKey, thingName); Arduinos aufgerufen.
//Variable for Sensor Values . . . .
Serial.begin(2600): Es wird der serielle
Monitor (Ausgabefenster am PC)

aktiviert.

float sensor_1;

Serial.begin(9600);
myThing.Wifi(ssid, passwoxrd);

myThing.Wifi: Es wird eine

Kommunikation mit dem WLAN
- lastConnectionTime > TPOST)
sensor 1=myThing.getjson (" Sensorwert_ 1 "): //Get data with GET Request from Thingworx

lastConnectionTime = millis(); //Refresh last connection time for if
}

7




THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

//Definition of used Libraries

#include "Thingwo

8

¥ _MER1O0O.R" Die void loop() Schleife wird endlos
#include "Thingworx MKR1000 Variable.h"

<

ausgefihrt.

// Define Thingworx Class (1 per Thing)

ThingWorx myThing (host, port, appKey, thingName); If-Abfrage: Es wird alle TPOST (Variable
in der Datei
Thingworx_MKR1000_Variable.h)

Sekunden ein Wert abgefrage.

//Variable for Sensor Values

sensor_1;

void setup|() I
Serial.begin(9600); — . .
myThing.Wifi(ssid, password):; Sensor_] —myThmg.ge’qson().
Es wird in die Variable sensor_1 mit dem
Befehl myThing.getjson (in myThing ist
schon der Thingname enthalten!) die
loop () {

113
(millis () - lastConnectionTime > TPOST) Proper'ry ”Sensorwe”—] qbgerufen

sensor l=myThing.getjson (" Sensorwert_1 "):; //Get data with GET Request from Thingworx

lastConnectionTime = millis(); //Refresh last connection time for if

1 717



THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

® Einstellung des MKR1000 Mikrocontrollers

€2 003_GET_Value | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)
File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

003_GET_Vall Fix Encoding & Reload
Manage Libraries... Ctrl+Shift+I
Serial Monitor Ctrl+Shift+M
Serial Plotter Ctrl+Shift+L

WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino MKR1000" )
Port: “COM12 (Arduino/Genuino MKR1000)" >
Get Board Info

Programmer: “Atmel EDBG" >
Burn Bootloader

|



THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

® Einstellung des richtigen Port (Darstellung kann abweichenl)

€ 003_GET_Value | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)
File Edit Sketch Tools Help
Auto Format
Archive Sketch
003_GET_Vall Fix Encoding & Reload
Manage Libraries...
Serial Monitor

Serial Plotter
WIiFi101 / WIFiININA Firmware Updater

Board: "Arduino/Genuino MKR1000"
Port: “COM12 (Arduino/Genuino MKR1000)"
Get Board Info

Programmer: "Atmel EDBG"
Burn Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Shift+l
Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

> Serial ports
v COM12 (Arduino/Genuino MKR1000)
COM5
COM®6



%

THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

* Kompilierung (Ubersetzung des Programmes in die Sprache des

Mikrocontrollers) und Upload des Programmes

€ 003_GET _Value | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)
File £db

ketch Tools Help

003_GET Value

//Definition of used Libraries
#include "Thingworx_MKR1000.h"
#include "Thingworx MKR1000_Variable.h"

// Define Thingworx Class (1 per Thing)
ThingWorx myThing (host, port, appKey, thingName);



THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

® Einschalten des Serial Monitor um den Ablauf des Programmes

nachzuvollziehen

€ 003_GET Value | Arduino 1.8.9 (Windows Store 1.8.21.0)
File Edit Sketch Tools Help

003_GET _Vall

Auto Format

Archive Sketch

Fix Encoding & Reload
Manage Libraries...
Serial Monitor

Serial Plotter

WIiFi101 / WiFiNINA Firmware Updater

Board: “Arduino/Genuino MKR1000"
Port: “"COM12 (Arduino/Genuino MKR1000)"
Get Board Info

Programmer: “Atmel EDBG"
Burn Bootloader

Ctrl+T

Ctrl+Shift+I
Ctrl+Shift+M
Ctrl+Shift+L

@ coM12

15:
15:
15:
15:
15:
1S:
15:

<

41:
41:
41:
41:
41:
41:
41:

27.
27.
.866
27.
27.
27.
28.

27

866
866

866
866
866
917

- ] X
Send

Connected to: twx.htl.schule:8080 w
GET twx.htl.schule/Thingworx/Things/920417_18FISA 00_Dummy/Properties/Sensorwert_J
Host: twx.htl.schule

Thing/Property: 920417_18FISA 00_Dummy/Sensorwert 1

appKey: 4db65f£d0-58bb-49£1-8670-8837b4£24bc0

Value: 25.00

>

Autoscroll Show timestamp BothNL& CR v~ 9600 baud ™ Clear output




THINGWORX MKR1000 LIBRARY

O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

®* Beim Empfangen der Werte werden folgende Zeilen ausgegeben. Die

Ausgabe kann zum Finden von Fehlern verwendet werden

@ cowz Erfolgreiches Verbinden mit dem WLAN
+wUPC3F7C124",
SSID: UPC3F7Cl24

b Address: 192 165.0.185 Zugewiesene IP-Adresse ist
Signal strength (RSSI):-41 dBm ] 92.] 68.0.] 85

Connected to: twx.htl.schule:8080

:45:41.625
15:45:41.625 -> Host: twx.htl.schule

15:45:41.625 -> Thing/Property: 920417 18FISA 00 Dummy/Sensorwert 1
15:45:41.625 -> appKRey: 4db65fd0-58bb-49f1-8670-8837b4£f24bc0
15:45:41.625 ->

15:45:42.674 -> Value: 25.00

15:45:47.724 -> Connected to: twx.htl.schule:8080

15:45:47.724 -> Host: twx.htl.schule

15:45:47.724 -> Thing/Property: 920417_18FISA_00_Dummy/Sensorwert_1
15:45:47.724 -> appKey: 4db65fd0-58bb-49f1-8670-8837b4£24bcO
15:45:47.724 ->

15:45:48.766 -> Value: 25.00

15:45:53.797 -> Connected to: twx.htl.schule:8080

[] Autoscroll Show timestamp

Both NL & CR

v

9600 baud

W

Send

15:45:41.625 -> GET twx.htl.schule/Thingworx/Things/920417_18FISA_00_Dummy/Properties/Sensorwert_l?appKey=4db65fd0-58bb-49f1-8€670-8837b4£f24bc0

15:45:47.724 -> GET twx.htl.schule/Thingworx/Things/920417 18FISA 00 Dummy/Properties/Sensorwert 12appKey=4db65fd0-58bb-49f1-8670-8837b4£f24bc0

Clear output




THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

®* Beim Empfangen der Werte werden folgende Zeilen ausgegeben. Die

Ausgabe kann zum Finden von Fehlern verwendet werden

@ com12 - ] X
| Send
15:45:41.591 -> SSID: UPC3F7C124 A

15:45:41.591 -> IP Address: 192.168.0.185
15:45:41.591 -> Signal strength (RSSI):-41 dBm
] Connected to: twx.htl.schule:8080
GET twx.htl.schule/Thingworx/Things/920417_18FISA_00_ Dummy/Properties/Sensorwert_l?appKey=4db65fd0-58bb-49£f1-8670-8837b4£24bc0
Host: twx.htl.schule

Thing/Property: 920417 18FISA 00 Dummy/Sensorwert 1

appRey: 4dbe5fd0-58bb-49f1-86€70-8837b4f24bcl

Value: 25.00

1514574 - @ - onnectedad o3 wWX. .sQhule:gUcU

15:45:47.724 -> GET twx.htl.schule/Thingwxrx/Things . c0

15.45:47 724 —> Host: tuwx hel. schule Mit dem Server twx.htl.schule am Port 8080 verbunden.

15:45:47.724 -> Thing/Property: 920417 _18rIsA\00_Dfl Es wird ein GET Request geschickt mit der Adresse

15:45:47.724 -> appKey: 4db65fd0-58bb-49f1-8670x68 . .

15.45.47 724 — twx.htl.schule /Thingworx/... geschickt.

15:45:48.766 -> Value: 25.00 Es wird das Thing 920417_18FISA_00_Dummy angesprochen. Die Property

15:45:53.797 -> Connected to: twx.htl.schule:8080 . v
Sensorwert_1 wird abgefragt.

[] Autoscroll [v] Show timestamp hr output

Der Sicherheitsschlussel ist 4db...
Der abgefragt Wert betrdagt 25

1 ri7




THINGWORX MKR1000 LIBRARY
O03_GET_VALUE — ABFRAGEN EINES WERTES

®* Beim Empfangen der Werte werden folgende Zeilen ausgegeben. Die

Ausgabe kann zum Finden von Fehlern verwendet werden

0
)

€ CoM12 - O X
| Send

15:45:41.591 -> SSID: UPC3F7Cl24 o~
15:45:41.591 -> IP Address: 192.168.0.185
15:45:41.591 -> Signal strength (RSSI):-41 dBm
15:45:41.625 -> Connected to: twx.htl.schule:8080
15:45:41.625 -> GET twx.htl.schule/Thingworx/Things/9
15:45:41.625 -> Host: twx.htl.schule
15:45:41.625 -> Thing/Property: 920417 _18FISA 00_ Dummy7 e ensoree
15:45:41.625 -> appRey: 4db65fd0-58bb-49f1-8670-8837b4£24bcl
15:45:41.625 ->
15:45:42.674 -> Value: 25.00

Connected to: twx.htl.schule:8080

GET twx.htl.schule/Thingworx/Things/920417 18FISA 00 Dummy/Properties/Sensorwert 12appKey=4db65fd0-58bb-49f1-8670-8837b4£24bc0

Host: twx.htl.schule

Thing/Property: 920417_18FISA_00_Dummy/Sensorwert_1

appRey: 4db65fd0-58bb-49f1-8670-8837b4f24bc0

Value: 25.0

[] Autoscroll Show timestamp Both NL& CR v |9600 baud v Clear output

|l



THINGWORX COMPOSER



EINFUHRUNG

® Bis jetzt 2 Zugriff auf ein vorgegebenes Thing.

* Fir weitere Projekte /Anwendungen muss man jedoch eigene Things und

eigene Properties dazu erstellen.

® Dies ist mit der Software Thingworx Composer am Server moglich.

¢ Thing 1 * Thing 2
* Property 1 * Property 1
* Property 2 * Property 2

* Arduino (Thing)
* Temperatur (Property)
* Feuchtigkeit (Property)
* Ventilator (Property) |

=




THINGWORX COMPOSER

* Software zur Verwaltung /Steuerung von ,, Things*

® Zugriff unter https://twx.htl.schule /

® Zugriffsdaten

>:< thingworx" 8

® Benutzer: iot-seminarl6é

® Passwort: LiTec23-25

ThingWorx 8.0.1-b39 4
/) Copyright © 2017 PTC Inc. and/or 5 Subsidiary Companies. Al rightgreserved



OBERFLACHE

L |
&

[#] ThingWorx Composer X ‘ 4+ v o () X

O 7 a8 twx.htl.schule Yo = 4 e

< New Entity~  &* Import/| Monitoring ~ elp~ Learning Connector iot-seminar16 «

Thingg 2 e n Advanced  Clear I,
#= New L) View / Edit Duplicate X Delete & Permissions
s Things
§ Filtering by: Exclude System Objects Showing: 148 items

&) Thing Templates
&) Thing Shapes [] View Name Description Modified

Data Shapes 0e ﬁ dibse-raspi3 2019-03-19 2

16:38:07.780 —

2 Netw 3
® Networks

4, Projects 0L ﬁ die_thing

Model Tags
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OBERFLACHE
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& 0 13:00:13.018
Model Tags
20417 18FISA 00 2019-03-18
Integration Connectors ; 'm' 920417_18FISA_00_Dummy 13:20:12.654
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ERSTELLUNG THING

B a
& O ® =) twx.htl.schule e = 7

[#] ThingWorx Composer X ‘ +

< New Entity~  &* Import/Export ~ = Monitoring ~ Help ~ Learning Connector iot-seminar16 «

ThiHQS - c n Advanced Clear =

L) View / Edit Duplicate X Delete & Permissions

Showing: 148 items

J Thing Templates
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2019-03-19

ﬁ dibse-raspi3 >
16:38:07.780 —
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Data Shapes 0

2 Netw S
*® Network:

Namenskonvention siehe ndchste Folie

Active ? <4

Home Mashup | ? P A
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Published

Project

Identifier  ? Browse...

Last Modified Date | ? No date and time selected

Value Stream | ? 7

Implemented Shapes | ¢ V4
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NAMENSKONVENTION VON THINGS

® Warum? : Viele verschiedene Schulen erstellen verschiedene Things. Zur Zeit
sehen alle Benutzer alle Things. Wenn keine Konvention vorhanden ist, dann

wird eine Zuordnung der vielen Things nicht moglich sein.

®* Namensaufbau:

® Schulkennzahl_SchuljahrJahrgangsnummer_Katalognummer_Thingname

® Beispiel:
Schiiler des TGM im Jahr 2018/19 in der 5C mit der Katalognummer 10. Es wird eine
Temperatursteuerung erstellt.
920417_185C_10_Temperatursteverung
Lehrer des TGM im Jahr 2018/19. Das Kirzel in der Schule betrégt FISA. Es wird eine

Temperatursteuerung erstellt.

920417_18FISA_00_Temperatursteuerung



ERSTELLUNG PROPERTY
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O . aten des Sensorl es Raspberry 11:32:58.015 S
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ERSTELLUNG PROPERTY

oGeneral Information :

ENTITY INRORMATION
i General lnformation
G ervices

Events

Name (7 Schule_JahrKlasse_KatNr_Thingname Active 2

\ Home Mashup 2 7

i Subscriptions Description | 2
[ Homehdashug Avatar 2
PERMIS ﬁ Schule_JahrKlasse_KatNr_Thingaame : Cancel Edit © More +
@ visit
i Desi| ENTITY INFORMATION Properties 2 ==Add My Property il v &sManage Bindings & ’Edit X Delete . "Duplicate
& Run @ General Information

&I Properties « My Properties
CHANG
@ Cha @) Services Edit Name Type Alerts Additional Info Default Value Value & DataChange

EVEHTS n-.
DEPENLDY Q' Subscriptions

New Property myProperty ~

8 Entif§ ("] Home Mashup

°% Use:
PERMISSIONS

@ Visibility
& Design Time Name n I ]

&= Run Time

General Property Info ?

BaseType Info ?

Base Type - STRING »

Has Default Value ? 123 INTEGER

Description  ?
CHANGE HISTORY

€85 Change History 123 LONG
DEPENDENCIES o JSON

Category ?

$ Entity Depends On £ LOCATION

S Ganze Zahl <11 MASHUPNAME

Alerts ? i Mar]

Kommazahl = MENUNAME
Enabled? Type Config Name D

g NOTIFICATIONCONTENTNAME
m NOTIFICATIONDEFINITIONNAME
# NUMBER

Aspects ?
Persistent ?
Read-only  ?

Logged ?

Datq Change Info ?

a Cancel

S S S S E |

Done and Add

// £4 PASSWORD




PROPERTY — WERT EINSTELLEN ODER AKTUALISIEREN

ﬂ' Schule_JahrKlasse_KatNr_Thingname &8 Cancel Edit Wert aktualisieren & More ~
E Y INFORMATIC Properties ? #=Add My Property - &aManage Bindings y *Edit ¥ Delete Puplicate
@ General Information
&7 Services Edit Name Type Alerts Additional Info Default Value Value E ® E
Events
! -T- Sensorwert_1 0 Alerts
& Subscriptions
e v L}t GenericThing & (ThingTemplate) - Properties

p Generic Properties

Wert einstellen.

4 Change History

®* Wert einstellen: Wenn am Arduino ein Wert abgefragt wird, kann dieser hier
eingestellt werden. Am Arduino wird sich im Serial Monitor die Zahl dndern.

®* Wert aktualisieren: Wenn Sensorwerte von Arduino geschickt werden, dann muss bei
einer Wertdnderung hier hdandisch aktualisiert werden (sonst wird alter Wert
angezeigt)



UBUNG

® Erstelle Dein eigenes Thing mit der Namenskonvention in Thingworx Composer
® Erstelle eine beliebige Property mit dem Datentyp Number

*® Stelle bei der Property einen beliebigen Wert ein

® Konfiguriere die Datei Thingworx_MKR1000_Variable.h

®* Frage den Wert mit dem Arduino ab und verdndere diesen (Der Wert wird im

Serial Monitor gesehenl)



STEUERUNG DES RELAIS MITTELS
THINGWORX COMPOSER



UBUNG

® Mittels eines Things im Thingworx Composer soll das Relais am MKR1000

Proto Shield gesteuert werden.

® Die zugehorige Property ist vom Typ Integer. Wenn eine ,,1% eingestellt ist,

dann soll das Relais schalten. Bei einer ,,0“ wird das Relais gedffnet.
®* Am Relais ist der Ventilator verbunden. Dieser wird ein- und ausgeschalten.

® Es wird dazu das Beispiel ,,004_GET_Relay* verwendet
®* Bemerkung: Der Aufbau ist dem Programm ,,003_GET_Value® dhnlich. Die gleichen

Programmteile werden nicht nochmals beschrieben.



004 _GET_RELAIS

//’“

usead

finition of

// Define Thingworx

myThing (host,

Class (1

port, appKey,

per Thing)

y 1 is on pi
ine RELAY 1 1
ne RELAY 2 2

begin (9600) ;
myThlng W1f1(551d,

Serial.

password) ;

if (millis() - lastConnectionTime > TPOST)

//Logic for
if ( myThing.get

the relay

json("REL1") == 1.0)

{

digitalWrite (RELAY_1,HIGH);
}
{

digitalWrite (RELAY 1,LOW);
}

lastConnectionTime millis():

|l

thingName) ;

Das Relais 1/2 ist standardmaBig mit
dem digitalen Pin 1/2 verbunden.

Hier wird eine Konstante fir die

Pinzuweisung erstellt.

//Serial communic
//Start
//Digital pi

the Wifi Connection

//Digital p

Der Digitalpin 1 und 2 wird als ein

Ausgang gesetzt.

h last connection time



004_GET_RELAIS

//Definition of used Libraries
de "Thingworx MKR1000.h"
orx_MRKR1000_Variable.h"

// Define Thingworx Class (1 per Thing)

ThingWorx myThing (host, port, appKey, thingName);

i8]
b)

//Relay 1 is on pin 1, relay is on pin 2
tdefine RELAY 1 1

- RELAY 2 2

volid setup() {

Serial.begin (9600) ; //Serial communications with computer at 9600 bauds for debug purposes
myThing.Wifi (ssid, password); //Start the Wifi Connection

oinMod

e (RELAY_1,O0UTPUT) ; //Digital pin 1 is an output pin

ode (RELAY 2, OUTPUT) ; //Digital pin 2 is an output pin

if (millis() - lastConnectionTime > TPOST) //Send request to server every TPOST seconds

If-Abfrage:
Die Property REL1 wird abgefragt. Ist der
ligitalWrite (RELAY_1,HIGH) ; Wert 1 = der Pin wird auf HIGH gesetzt

(das Relais wird geschalten). Sonst (else) wird
o (RELAY 1, LOW) 7 das Relais gedffnet.

lastConnectionTime = millis () //Refresh last connection time for if
}



TEMPERATUR- UND
FEUCHTIGKEITSMESSUNG



UBUNG

® Es wird mittels dem angeschlossenen DHT11 Sensor Temperatur und

Feuchtigkeit gemessen.

®* Diese Werte werden an 2 Properties eines Things zum Thingworx Composer

Server geschickt.

® Es wird dazu das Beispiel ,,002_PUT_DHT11_Value" verwendet

® Bemerkung: Die Thing- und Propertynamen missen angepasst werden.



O03_PUT_DHT11_VALUE

vaFirna+ 1 e

of used Libraries
zx_MER1000.b™ = Einfigen der Library dht.h
e Dadurch kénnen vorgefertigte Befehle fir
das Messen von Temperatur und
Feuchtigkeit verwendet werden.

//DHT11 Sensor 3

1S On

// Define Thingworx Class (1 per
ThingWorx myThing (host, port, appKey. Es wird wieder (wie bei ThingWorx) eine
Klasse fir den Sensor erstellt. Die Klasse
heiRt DHT.

Die Signalleitung des DHT11 ist am Pin 3

angeschlossen

Serial.begin (9600) ;
myThing.Wifi (ssid, password);

}
roid loop () {
if (millis() - lastConnectionTime > TPOST)
{ Der Pin 3 ist ein Input Pin.
//Collect DHT1l Data
int chk = DHT.readll (DHT11_PIN);
//Send data with PUT Request to Thingworx
myThing.put ("BME280_TEMP2",DHT.temperature) ; d temperature to server platform
myThing.put ("BME280_ HUM",DHT.humidity) ; d humidity to server platform
lastConnectionTime = millis(); //Refresh last connection time for if
}




O03_PUT_DHT11_VALUE

ition of used Libraries
"Thingworx MKR1000.h" Es wird mit dem Befehl DHT.read11 Befehl der Bibliothek
"Thingworx_MKR1000_Variable.h"
<dht.h>

)

D

dht.h die Temperatur und Feuchtigkeitswerte abgefragt.

\'I‘V ,

o Danach wird mit dem Befehl
C/H/ltb;;;:'n Fon AR memeer myThing.put(...,DHT.temperature) die Temperatur auf das
#define DHT1l PIN 3 //f Thing mit der Property ,,BME280_TEMP2" geschickt.
Danach wird mit dem Befehl
myThing.put(...,DHT.humidity) die Feuchtigkeit auf das

// Define Thingworx Class (1 per Thing)

ThingWorx myThing (host, port, appKey, thingName)/

void setup() { Thing mit der Property ,,BME280_HUM" geschickt.
pinMode (DHT11_PIN, INPUT); // SEC DHTILI_PIT o LNpu
Serial.begin (9600); //Serial communications with computer at 9600 bauds for debug purposes
myThing.Wifi (ssid, password); //Start the Wifi Connection

Collect DHT11l Data

t chk = DHT.readll(DHT11l_PIN);
end data with PUT Request to Thingworx
.put ("BME280_TEMP2",DHT. temperature) ;
80_HUM",DHT.humidity) ;

tion time for if

o]

lastConnectionTime = millis(); //Refresh last conne



O03_PUT_DHT11_VALUE —
THINGWORX COMPOSER
% fhingworx s _In Thingworx Composer das Thing auwdhlen e Bei neuem "nm‘

Wert muss

A_E i_‘_ Schule_JahrKlasse_KatNr_Thingname &

'I:I-@>534\?_‘3F:saa._olzu_b £ Shield X8 - Cancel Edi aktualisiert -

TR Properties 2 §=Add My Property = ~ s=Manage Bindings A Edit ® Delete Duplicate
@ General Informat Wert ablesen

# My Properties

Edit ame Type Alerts Additional Info Default Valye Value ataChange E ®

# BME280_TEMP 0 Alerts € 20.5 Set  Value: 0

werden

i

# BME280_HUM 0 Alerts % A Set  Value: 0 =
# BME280_PRESSURE 0 Alerts hPa 0.0 Set = Value: 0
@ visivility Z # BME280_HEIGHT 0 Alerts m 0.0 Set  Value: 0 =
i Design Time Z 123 LED1 0 Alerts 0 Set | Value: 0
& Run Time Z 123 REL1 0 Alerts 0 Set  Value:0
45 Change History » £ GenericThing (ThingTemplate) - Properties

p Generic Properties




ERSTELLUNG BEDIENPANEL
(, MASH UP*) IN THINGWORX
COMPOSER



MASH UP

® In Thingworx Composer kénnen Bedienpanele oder sogenannte Mash Ups

erstellt werden.
® Diese erlauben das Erstellen einer GUI (Graphical User Interface)
® Es kénnen somit Sensorwerte visualisiert und getrackt werden.

®* Das Mash Up ist per digitalem Endgerat (Tablet, Smart Phone, PC,...)
abrufbar.



ERSTELLUNG MASH UP

:4 thing

AN { Schule_lahrKlasse_KatNr_Thingname &

@ Al

¥ MODELING
i‘_ Things

&/ Thing Templ

& Thing Shapes

Data Shapes
% Networks
s Projects

Model Tags

Integration Connectors

0 B DummaBua 1 & 1 2019-03-15 :
' = E[PP" 11:00:45.399 -
a10417 b . S 2019-03-11
(@) 910417_Raspberry D sanwend )
) pbei Page Thing Template Thing Shape verwendet 009049 627 7
e 2019-03-11
- 910417_Waterbik e
@ Gadgets =) g 910417 Waterbike . 09:14:37.832 -
© Dashboards Layout Options \
o e PR, 2019-03-11
O B 920417_185C_10_Lucky-Shield-Ma ‘
= Menus < 01:23:10.354 =
) Media 0O . RFID_11_5CHMBZ_1819 e ARERIEHLE >
#% Style Definitions = * P 11:49:48.969 :
o v .
(2] State Definitions 0O . 920417_185B_10_Lucky_Shield_Ma - - 2019’703705 .
= Responsive Static 01:16:29.164 =
' o) 2019-03-01 s
" 10:41:39.527 =
co 2019-02-22
EpeC > Bildauswertung der Fundboxiiberwachung 14:10:21.647 %
- e 2019-02-22
£ 2 nsorkitX40 Anzeige der Daten des Sensorkit X40 , N I
. 13:51:37.752

Search == New Entity =

920417_18FISA_00_Lucky_Shield *

Mashups @ || €@  [nlAdvanced | Clear
2 View # Edit .| Duplicate XK Delete & Permissions
Exclude System Objects
Description

& Import/Export ~ ¥* Monitoring ~

New Mashup

dibse-raspi3-mashup

(@] . Delic_Fanki_Mashup

Mashup Type

O B Gruber_ Dummer_Mashup

O Help~

Learning Connector

Modified
2019-03-20
04:29:48.879

2019-03-19
17:51:21.428

2019-03-15
11:15:09.946

2019-03-15
11:09:47.892

iot-seminar16 «

Showing: 76 items




Hier kénnen Things und Properties ausgewdhlt werden. Im
spateren Verlauf werden die Properties dann mit den
Widgets verknipft. Werte konnen so in Anzeigen

MASH UP OBERFLACHE

P:* thingworx ~ © serch

dargestellt werden.

/B\ t Schule_lahrKlasse_KatNr_Thingname & L New Machup o
B oo czm o [ Avswahl der zu verwendeten ,,Widgets“(grafische
Funktionen). Beispiel: Anzeigen, Bilder, Diagramme,...

Category

® Auto Refresh Grafische Benutzeroberfldche.
B Blog - Hier kénnen die Widgets reingezogen und positioniert

®s Bubble Chart
ﬁ werden.
Button
d Checkbox
Contained Mashup
®& Dashboard
Data Export

I Datafilter

o

Value
=T~ |d mashup-root

=T~ DisplayName Mashup
- Descrption Eigenschaften des ausgewdhlten Widgets

Master

= Style

«+ TitleBar

-T- BGImageRepeat

=T~ BGImageSize




TEXT ERSTELLEN

=~ New Entity ~

& Import/Export ~

Learning Connector iot-seminar16 ~

/_1’\_‘ i‘_Schule,JahlK\asse,KaNr,Thingname X i9204]7718FISA,OO:ucky,Sh\eIG x

| New Mashup - 2 e %

910417_Waterbike *

New Mashup - 3 gl %

Cancel Edit @ More «

DB | | Of i | | = (m H | L st Preview | Available Space ¥ Default Language D Sessior Use C + X
Category  All [

{ ¥ nperatuf

Lnporatuy
LLJ Logout Butto
[ Masked Textbdx

Name Value
Connections .0 To-Do
-T- |d label-3
I label-3

=T~ Type Label

=T~ DisplayName

=T~ Description

® T Tet @ Temperatur
&9 Style //./ x
=T~ Alignment Left Aligned ¥

& -T- ToolTipField

ShowDataloading 4 b




ANZEIGE ERSTELLEN

Search == New Entity = & Import/Export ~ ¥ Monitoring ~ O Help~ Learning Connector
{'l_'\ i‘_ Schule_JahrKlasse_KatNr_Thingname * f_ 920417_18FISA_00_Lucky Shield * New Mashup - 2 el % 910417_Waterbike * New Mashup - 3 lgu % o
B e oshup O e
Widgets Mashups Workspace & L] t I - | | o | off M || = 6] 'LJ‘ f‘h Lt Preview | Available Space ¥ Default Language v Data Session User C + X
Category  All v
Temperatur
x S
. i~ i
{8 Expression i i
Drag&Drop ; s
7 Fieldset : i
File Upload | . i
Ll
Folding Panel H Gauge H
e -
x - Name Value
C C 1| To-Do
Name Value
=T- |d gauge-4
-T- Type Gauge
=T~ DisplayName gauge-4

=T~ Description

# Data“

# MinValue @ 0

# MaxValue @ 100

A ValueFormatter State Formatting
FormatNeedle L4

Z X P F s

T 77



HINZUFUGEN VON DATEN

Search == New Entity = & Import/Export ~ ¥ Monitoring ~ O Help~ Learning Connector iot-seminar16 ~
{'l_'\ i‘_ Schule_JahrKlasse_KatNr_Thingname * f_ 920417_18FISA_00_Lucky Shield * New Mashup - 2 kel % 910417_Waterbike * New Mashup - 3 lgu %
B e eshp o
Widgets Mashups Workspace & L] E ! % | | Of | of | ol || =) ol 'LJ‘ H | L Preview | Available Space ¥ Default Language M
Category  All v
Temperatur
x S

. iw

|8l Expression : .

* Fieldset o i H

Add Data

File Upload

Folding Panel H

@ Gauge ¥ i . ~
Select Entity Dynamic | 2 Selected Services
¥ GeoTag
§ Google Location Picker i,,,,,,, Search Results
&' Google Map o
Grid 2 Actions: + Thing

"a 920417_18FISA_00_Dummy 6]

(= e o dl 920417 Shielc o ne Value
Name Value " rary_Test »

-T- 14 gauge-4 & hield 1)
-T- Type Gauge " @ « hiel 1)
=T~ DisplayName gauge-4 ‘_ 1 i
=T~ Description ‘L RFIL B -
# Data“
# MinValue @ 0
# MaxValue @ 100
A ValueFormatter State Formatting

FormatNeedle &

Z X P F s

T 77



HINZUFUGEN VON DATEN

Add Data
Select Entity o 920417_18FISA_00_Dummy % Dynamic |2 Selected Services
) Entity Type Entity Name Service Mashup Loaded? Remove
Select Services getpropertyvalues
Al Things 920417 _18FISA_00_Dummy GetPropertyValues x
Alerts
&, GetPropertyValuesAsMultiRowTable
Bindings
Configuration & GetPropertyValuesVTQ >
Data & GetPropertyValuesVTQA

Datalogging
Dependencies
Editing
Federation
dentifier
Lifecycle
Maintenance
Mashups
Metadata

Networks

Dasrswncanimen



VERBINDEN DER DATEN MIT WIDGET

&' Import/Export ~

Search

‘_‘_ 920417_18FISA_00_Lucky_Shield * New Mashup - 2 lgal ¥

910417_Waterbike

<= New Entity = ¥ Monitoring ~

New Mashup - 3 gu #

Help +

Learning Connector iot-seminar16 «

ll ® I Things_920417_18FISA_00_Dummy

B GetPropert Values

[# Parametens

= Returned D\ata

1\ ‘_‘_Schu\ef,lahrK\assej(al\lljhlng:nalre -
B e vashop D
Widgets Mashups ce e t of | o | ol || = 0] ‘L.J‘ H 5T Preview | Available Space Default Language v
Category Al v R S
— Temperatur
x
5/ Entity Picker
Drag&Drop
LJ Event Chart X
: P <
=14 Events Router -
& Expression Se|eC’t Blnd| &) arget
Fieldset
# Data
B File Upload
Folding Panel # MinValue
& Gauge # MaxValue
' G; T -
B v -1- Legend
808 L=V

Name Value
=T- Id panel-2
2 Things_920417_18FISA_00_Dummy
-T- Type Panel
=T~ DisplayName panel-2 a Seiforedakics

=T~ Description [E) Al Data

123 Sensorwert_1

=9 Style
HideScrollbars
ShowDataloading
%, ResetinputsToDefaultValue <
# Z-index 10
v
'l 77

In diesem Fenster werden alle
verbundenen Daten zu einem

Widget angezeigt

description

.
&, thingTemplate
tags

[ Selected Row(s)




HINZUFUGEN EINES REFRESH BUTTONS

>:< thingworx

Search

== New Entity ~ & Import/Export ~ ¥ Monitoring ~

O Help~

Learning Connector iot-seminar16 «

Category | A

= Blog

¥+ Bubble Chart

J Button

£4 Checkbox
Contained Mashup

#& Dashboard

& Data Export

| Data filter

[ Date Time Picker

o 920417_18FISA_00_Lucky _Shield %

View Mashup
Lo C |

Temperatur

123 gl X

Cancel Edit

1

1910417_Waterbike ®

O H LB Preview | Available Space ¥ Default Language v

Dieser Button ist notwendig um
die Anzeige in einem bestimmten
Zeitintervall upzudaten.

3

& More «

Data

User C + X

@) Things 920417_18FISA_00_Dummy

+
=

autorefresh-5
x
Name Value
=T~ Id autorefresh-5
~T- Type Auto Refresh

=T~ DisplayName
=T~ Description

# Refreshinterval
AutoRefresh &

ShowControls

# AutoRefreshTabSe...

o

Refresh Now

@ -T- Label
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