bildung mit zukunft

Digitale Produktentwicklung

HoloLens
Vuforia Studio
Creo lllustrate

P.FUrli, M.Schubert



Dokumentation Hololens Seminar 2018&2019 Médling

SChubert

Inhalf
VOrDEreitUNG oo 3
Installation VON VUFOIA STUIO «...eeeiieiiiieeee e 3
EINfIChTEN Aer HOIOIENS ...coieieee ettt e e e 4
Arbeiten Mit VUTOIQ STUAIO ... e 7
Erstes Projekt ,Wagenheber" ... 7
(€ (] T | (@ T ] o 1 7
Animation NiNZUTUGEN ... 13
[=(eTe]a V] gl N[ a'a] o] RN U PO 15
Projekt ,,Richtvorrichtung® ..., 16
V OTDEIEITUNGEN ittt ettt e e e e e et e e e e e e e e st aaaeeeeeaeeeesssssssaeeeaeeeennnnnes 16
Objekteigenschaften ANAEIN ... ..o 17
Zusatzinformationen einfUgen ... 22
Ny el ge el a1 (=TT (U] o T F PP PPPPPPPPPPRPPRPPNt 23
Arbeiten MIT HTUSTIATE oo e e e e e e e e e e e e e e e naaaaees 24
INSTANATION <.ttt e ettt e e e st e e e st e e e e s anneeeas 24
Vorbereitung der DAeN IN CrEO0 ...iiiii vttt e e e e aaraa e e e e 25
Beispiel Getriehbemontage ..., 25
VerwenNdUNG iN STUAIO .....ii ettt e e e e e et e e e e e e e e s saaraaaaeaaeeens 28
Animationen aus Creo Mechanismus IMPOITIEIEN ..........ovuvveeeeeeeiiiieeiiieeeeeeeeeeeennn 29
ZUSOTZINTO |, SCINAINIEIE ... ettt e e 30
BEISIDIEIE e e e et eeaar e ——— 31
Modellflieger (Dreidecker — FOKKEr DRT) woviiiiieiiciiiiieeee ettt e e 31
Vorbereitung in TWX-COMPOSET ..cccoiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 32
VUFOTQ STUGIO 1.ttt e ettt e e e e e e e e 33
JavaScript fUr LUFISCAIQUIDIE .....oooovieec et 38
(Wolele =T ol o) oI A L=T 0 L= ] o TP PRRPRRRt 40
TIMET VEIWENGTEN ...ttt et e et e e et e e e e aaeee e e 41
FUNKTIONEN VEIWENTEN ..ottt et 41
BediNQUNGEN VEIWENUEN .....oviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeaaseessasssasssssssssssssssssssssssssssssssssnnaes 42
Gesamter Code zum Drehen des PropREIIEIS ....ueeeeeeiiiieeeieeeeeeeeeeeeee e, 43
Drehzahl und STATUSANZEIGE ...uvviiiiiieeeeeeee e e e 44

Steigflug und LOORING QUSTUNIEN ....eeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee et aaaaaaasaaaaaaees 47



’schubert Dokumentation Hololens Seminar 2018&2019 M&dling

Vorbereitung

Installation von Vuforia Studio
Anlegen eines PTC-Accounts:

[OF " https://support.ptc.com/appserver/common/account/createConfirm.jsp E e ﬁ Q Suchen

Resources Martin Schubert

Home = PTC.com-Online-Accounts = Neues Online-Konto einrichten

Neues Online-Konto einrichten

Alle mit einem * gekennzeichneten Felder sind Pflichtfelder. Academic-Konto: Dieses Konto wird zum Herunterladen von
Software fur Schulen sowie fur den Zugriff auf die Systeme
* \Vorname: |Muﬁin ‘ des Academic Program und auf die PTC Communities
verwendet. PTC nutzt die E-Mail-Adressen von Schalern und
* Machname: |Schuber1 ‘ Studenten generell nicht far Marketingzwecke.

Hinweis: PTC nimmt wissentlich keine persanlichen Daten
* E-Mail: Dieser Benutzername ist bereits vorhanden. von Minderjahrigen ohne Zustimmung der Eltern an.
Falls dies Inre E-Mail-Adi ist: Passwort zuricksetzen. Interessenten, die junger als 13 Jahre sind, geben bitte auch

die E-Mail-Adresse ihrer Eltern an, damit wir fur dieses
Konto die Zustimmung der Eltern einholen kénnen. Sollten

* i igen: " ;
E-Mail bestatigen: Dieser Benutzername ist bereits vorhanden. Sie als Erziehungsberechtigter das PTC.com-Konto entfernen
Falls dies Ihre E-Mail-Ad) ist: Passwort zuriicksetzen.

oder korrigieren wollen, wenden Sie sich bitte an den
‘ PTC.com Account Support.

E-Mail-Adresse der Eltern: |

* Academic Program: | COther V‘
* Titel: | Professor ~ |
*Schule: |HTL—OHkrimg ‘

Bundesland/Kanton:

* Land: [&sterreich ]
* Passwort: |un-unu ‘
* Passwort bestatigen: |uouunu ‘

PTC Sicherheitsabfrage

Bitte geben Sie nur die unterstrichenen Ziffern in der angegebenen Reihenfolge ein.: 501 034010

Turiirbcatran Vnntn arTaiman

Download und Installation der Software via https://studio.vuforia.com

c vuforia

Jetzt kann der SpaB beginnen! Erstelle » noch heute ein Erlebnis

Trauen Sie sich! Klicken Sie auf die SchalifiGche!

Der Experience Service ist bereit, Ihre Erlebnisse zu hosten! Laden Sie Vuforia Studio herunter, und fangen Sie an AR-Erlebnisse zu erstellen.
Ihre Anfrage wurde genehmigt! Jetzt missen Sie nur noch auf “Test starten” klicken und wir bringen den Experience Service zul Finden Sie mehir herzs In den nachstshenden Ressourven!
damit Sie Ihee gy galen konnen.

Test starten

30 o ") ? 0 0

Server Verbleibende Tage  Anzahl der Ansichten  Verdffentiichungen Projekte

Vuforia Studio Ressourcen
o B voumum A

e Mandouen roere



https://studio.vuforia.com/
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Einrichten der Hololens
Die Betriebssystemsoftware sollte auf dem neuesten Stand sein.

Die Hololens muss bereits mit einem WLAN mit Internetanbindung verbunden sein.

im Store nach Vuforia suchen und die App installieren

Nach erfolgreicher Installation unter Settings den Eintrag For developers anwdhlen
und developer features und device portal aktivieren:

< Settings

For developer

Use developer teatures

@
Enable Device Porta

Turn an remote diagnostics over local area network connections

Device discovery

Ermittlung der IP-Adresse (dieser Schritt ist fUr die Verwendung mit Vuforia Studio nicht
erforderlich)

@ Schubi

Beim aktiven Netzwerk Advanced options anklicken und im sich d6ffnenden Fenster
nach unten scrollen.
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Hier findet man die IP-Adresse der HoloLens:

@® Schubi

Nun kann man auf einem Rechner (der im selben Netzwerk sein muss) diese IP in den
Browser eintragen. Warnungen beziglich der Sicherheit ignorieren — bzw. bestatigen,
dass es OK ist.

A

Dies ist keine sichere Verbindung

Hacker kdnnten versuchen, Ihre Daten von 192.168.0.94 zu stehlen, zum Beispiel
Passworter, Nachrichten oder Kreditkartendaten. Weitere Informationen

NETZERR_CERT_AUTHORITY_INVALID

[] sie kannen uns dabei helfen, Safe Browsing weiter zu verbesser, indem Sie einige

Systeminformationen und Seiteninhalte an Google senden. Datenschutrerkdarung

Erweiterte Informationen ausblenden Zuriick zu sicherer Website

Dieser Server konnte nicht beweisen, dass er 192.168.0.94 ist. Sein Sicherheitszertifikat

wird vom Betriebssystem |hres Computers als nicht vertrauenswurdig eingestuft. Mogliche
Grande sind eine fehlerhafte Konfiguration oder ein Angreifer, der Ihre Verbindung

abféngt.

Weiter zu 192.168.0.94 (unsicher)

Nun werden ein Name und Passwort abgefragt. Wenn man das nicht weiB, dann
mindestens drei Mal Name und Passwort leer lassen und Anmelden dricken.

| \
Anmelden

hitps://192.168.0.94

Nutzername | |

Passwort

v .
2 Credentials reset

... es 6ffnet sich diese Seite

Request a PIN to set your user name and password

Reguest pin

8 security certificate
Seeing a “certificate error” in your browser? You can fix that and get a secure connectic
1. Make sure you are on a secure network (USB or a Wi-Fi network you trust)
2. Download this device's certificate
3. Install the certificate in the "Trusted Root Certification Authorities” store
4. Restart your browser

For more information, see the documentation.

Request PIN anklicken und den in der
HoloLens angezeigten Pin im folgenden Fenster eintragen:
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_ Set up access

"4 -
2 Credentials reset

PIN displayed on your device:
4011076

New user name:
Martin

New password:

Confirm password:

Pair

Nun kann man sich mit dem angegeben Namen und Passwort in das WEBIF der
HoloLens einloggen. Hier kann man zum Beispiel den Livestream im Browser anzeigen
lassen, oder auch Screenshots herunterladen:

B3 Home - Vuforia Studio % | B Vuforia Studio~ Unleash yourim X [} Windows Device Portal x BEE
W x o 6 H O

¥ WebUntis [ Kurse » Weitere Lesezeichen

< C A Nichtsicher | https://192.168.0.94/d
# Apps @ ORF

Z @ Geizhals [} Can'taccess FOG N Schule Foren Edv Shopping Projekte Wetter

f2 72 ¢ Weblnts [ INA D)

Mixed Reality Capture - Windows Device Portal ©Feedback  @Wonline 8 Cool w51% O power v ? Help

Ml Mixed Reality Capture

4Views

Home

3D View

Apps

Mixed Reality Capture
4Performance

Performance Tracing

Processes

System Performance
4System

App Crash Dumps

Device manager

File explorer
Loouing [ Videos andrphotos .
Networking n > o =} 21.12.2018, 20181221_004224_Hololens,jpg 021MB  Photo
Preferences

I" l > B B 21122018 0940:30 20181221_004029_HoloLens,pg 020MB  Photo
Research mode
Simulation n > B B 2112201809:3531 20181221_003530_HoloLensjpg 019MB  Photo
Virtual Input .

E > B B 21.122018093509 20181221_003508_HoloLens,pg 020MB  Photo
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Arbeiten mit Vuforia Studio
Erstes Projekt ,,Wagenheber*

Grundlagen

Vuforia Studio |Guft als Webapplikation am lokalen Rechner und wird daher in einem

Browser dargestellt. Es ist ratsam ausschlieBlich Google Chrome zu verwenden!

Héchste Ubereinstimmung

Vuforia Studio
Desktop-App

VuforiaStudio
File Folder
Letzte Anderung: 24.05.2018

Dokumente

vuforia-angularjs - in tml

n tml

vuforia-angularjs -

vuforia-angularjs - in tml

vuforia-angularjs - in tml

B & O 0 B o™ 44

€« C @ localhost3000/home

5 Apps @ ORF fz FZ ¥ WebUntis [ INCA [} uwz @ Geizhals

Nach dem Start 6ffnet sich dieses Fenster:

Durch Anklicken
von Offnen startet
der
Standardbrowser
des Systems. Wenn
das nicht Google
Chrome ist, dann
den Link aus der
Adressleiste
kopieren und
Chrome einfUgen!

D) Can't access FOG I Schule 1 Foren [] Edv

Vuforia Studio

studio-
[ owen ]

Beenden

Protokolle anzeigen

Vuforia Studio konfigurieren

Vuforia Studio kann eine Verbindung zu lhrem
Developer Portal Konto herstellen. Folgendes

Hier mit dem PTC-Account anmelden.

Die Wilkommensseite 6ffnet sich — nun die Sprache auf Englisch umstellen:

= Neueste/s v
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Mit dem Plus-Symbol rechts oben ein neues Projekt erstellen:

New Project

Templates

2D Eyewear - Default 3D Eyewear - Default Mobile - Default

... fUr die HoloLens 3D Eyeware auswdahlen.
r ) |

New Project

Project Name

01_Wagenheber| l

Experience service URL

https://3aaacfd1ddde9df3 studio-trial vuforiai ™

Cancel
[ Home - Vutoria Studio x Design - Vuforia Studio x  + - 8 X
€ > C O localhost3000/design/01 Wagenheber * O

Portal
Save Preview Publish Share v
Import Poject
PROJECT wioErs canvas W o i
CONFIGURATIO! .
v N | v TARGETS 5 © rensme Settings
Themes G image Target ; a - | MPROPERTIES T v Langusoe
Experiences : { ) cuss Help Center
F Model T {
‘e arget { Text About Vuforia Studio.

nfo |

i (s
Studio 1D
~viEws - |
i G ThingMark | e
| Home » i
| AUGMENTATIONS
Homedi [ o Friendly Name
3D Container T 30 Gauge s
v STVLES 3] 301mage
Appiication -
 RESOURCES - %
> Default B, Model
L Modelem
v OTHER
- TMLText

Viele Funktionen in der Oberflache lassen sich per ,,drag and drop* ausfUhren.
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Zuerst UberprUfen ob wir mit dem richtigen Experience Service arbeiten:

Project->Info:
Info Editor

Description

Max. 100 characters

PO S04 3 studio-trialvuforia, v | @)

Experience Service

Minimum Screen Width Holographic ¥

Project Thumbnail

¢ Mittels Validate den Status Uberprifen (Anmeldung mit PTC-Account
erforderlich) — gegeben Falls richtigen Server auswdahlen.

o Der Angezeigte QR-Code enthdlt den Link zum Server, der von der View-App
auf der HoloLens bendtigt wird!

e Hier kann auch gleich ein Vorschaubild fOr das Projekt hochgeladen werden.

e Access sollte auf Public stehen.
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Model hinzufugen — mittels ,,drag&drop*:
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- Das Model ist vorerst nur ein Platzhalter — bzw. HUlle. Es muss erst mit Daten
,befullt" werden:

Save Preview Publish Share v [ill}
proscT wioseTs canvas MODEL - 0T LS
v CONFIGURATION | ~ TARGETS @ Remove
Themes - v PROPERTIES
I Target
: 1 aE G5 o B
periences ) Resource
 Model Target
Info Select Resource...
—
My ThingMark L' Spatial Target
VLSO ~3) Scale
~ VIEWS - [ G‘ ThingMark =
~[-]Home =)
o ‘ v AUGMENTATIONS »
Homeds ) X Coordinate
s
N 3D G:
%1 3D Container ! s °
4 model-1 3] 301mage -5) ¥ Coordinate
~ STVLES. \ 2 3D Label g
Application X
iy ) Z Coordinate
~ RESOURCES - [ 0
3 Detaci ). Model item
~*) X Rotation
v OTHER
0
aw> TML Text

=) ¥ Rotation
0

) ZRotation
0

-) ¥4 Visible

=) [] Occluding

=) [] Aways on top

~5) Opacity (1 Opaque - 0 Transparent)
b

Die eingespielten Daten (3D-Daten, Bilder, ...) werden Uber Resources hinzugefUugt.
Dies kann entweder vor der Erstellung des Model geschehen (linker MenUbereich)
oder wahrend der Model Generierung (rechts oben)

Add Resources:

Priicstzn =
RESCURCES + :
e

Add Resources

For s bat o supportes formats see Supportes CAD Fie Formats

Y —— }

PVZ hinzufiogen..

CAD Optimizer fur groBe Dateien — es werden 4 GréBen erzeugt.
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Home - Vuforia Studio % B Design - Vuforia Studic x o+

€ - C @ localhost3000/design/01_Wagenheber x @

Save Preview Publish Share v I
PROJECT WIDGETS canvas MODEL - DETAILS
« conecumATN + maacers , @ enoe
Themes ™ image Target @oan = ~ PROPERTIES
Experiences. . =) Resource -+
':?‘ Model Target
i rress—— -
My ThingMarks © - Spatial Target e
cale
~ VIEWS + (7 ThingMark 10
~ 7] Home )
~ AUGMENTATIONS
Homejs ) X Coordinate
£33 Container TI7 3D Gauge o
4 madet-1 3D Image ) ¥ Coordinate
L= 3 3D Label ¢
Application . Mot ) Z Coordinate
 RESOURCES ~+ K2, Modd o B
~ Uploaded 1 Model item
~*) X Rotatior
Wagenheberpvz
~ OTHER N
> Default
<> TML Text ) ¥ Rotati
- tation
o
) Z Rotation
o
-2) [ Visible
=) [] Occluding

=) [[] Always on top

~+) Opaity {1 Opaque - 0 Transparent)

1

Es wird immer das oberste Koordinatensystem in der Baugruppe fur die
Einbaubedingungen verwendet.
Die X, Y, Z Koordinaten sind in Meter angegeben.

Zurzeit gibt es Probleme, wenn die Baugruppe Unterbaugruppen enthdlt. Es ist
sinnvoll die Baugruppen in Einzelteile zu verschmelzen.

Nun muss man noch ein Target einfGgen (mittels drag&drop) — wir verwenden vorerst
»Spatial Target", dies lasst ein freies Platzieren der AR im Raum zu.

Die gewunschten Properties im rechten Bereich einstellen:

SPATIAL TARGET - DETAILS

&) Remove
~ PROPERTIES

) X Coordinate
¢ Vor dem Publizieren der AR kann man noch unter Preview die
) ECoordinate Funktion im Browser testen:

)
€ L Tracked Letzter Schritt ist das verdffentlichen der AR mittels Publish:
=) W Enable Pan Gesture 01 %" -~heber @
Save Publish Share v
=) ¥4 Enable Rotate Gesture PROJECT
=) Enable Scale Gesture Thamae 9

ACHTUNG Popups zulassen:

spatialTarget-1 )

Friendly Name o Y
5 Pop-ups blockiert:

spatialTarget-1
+ http://localhost:3000...efined&height=undefined

~ EVENTS ® Pop-ups und Weiterleitungen van httpy/

&) Tracking Acguired localhost:3000 immer zulassen

O Weiterhin blockiersn

| Vervalien | m

=T REsoure

&) Tracking Lost
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OPTIONAL:

Damit die AR in der HoloLens auch ohne Sprachsteuerung aufgerufen werden kann
ist es gut unter Configuration> Experiences noch ein Thingmark anzugeben:

@ 01 Wagenheber @
Save Preview Publish Share
pROJECT
* COMFIGURATION Edit E . |
it Xperience:

Themes

Experiences

Info
~ VIEWS +

~[]Home =)
Home.js
v <1 3D Container ThingMark Association ThingMarks v
model-1
Title

: 01_Wagenheber
[ ] spatialTarget-1

~ STYLES
ThingMark

Enter or select a ThingMark ¥

Application

~ RESOURCES
Initial View

~ Uploaded +

Wenn ein Thingmark angegeben wurde wird diese AR nicht in der library angezeigt,
sondern kann nur durch Scannen das Thingmarks geladen werden!

Letzter Schritt ist das veroffentlichen der AR mittels Publish:

01 Wagenheber @ heber .

Save Preview Share v
Uploading project...

PROJECT (1.9 MB of 4.2 MB completed)

~ CONFIGURATION

— >

Nachdem der Upload abgeschlossen wurde kann man in der HoloLens die Vuforia
View App aufrufen.

Erster Schritt ist dabei das Scannen des QR-Codes (enthdlt die Server-URL)

Nun kann mit den Sprachkommandos ,,Hey View" ... warten auf Signalton ..."Show
library* und der Auswahl der gewUnschten AR das Teil am Boden platzieren.
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Animation hinzufGgen
Daflr muss im pvz-File bereits eine Animation vorhanden sein.

Im 3D-Container das entsprechende Model anwdhlen und bei den Properties
(rechts) nach unten scrollen und bei Sequence die Animation auswdahlen:
ACHTUNG - Programm genehmigt sich eine kurze Watezeit @

Save
PROJECT
 CONFIGURATION
Themes
Experiences
Info
My ThingMarks
“~ VIEWS -
[ Home
Home.js
~ £ 3D Container
£ Wagenheber
[ ] spatialTarget-1
 STYLES
Application
 RESOURCES
~ Uploaded |-
Wagenheberjpg
Wagenheberpvz

> Default

| Wagenheber @

Preview Publish

WIDGETS

 TARGETS
1™ 1mage Target
G Model Target
[ Spatial Target
(7™ ThingMark
 AUGMENTATIONS
S 3D Gauge
2] 2pimage
€23 3 Label

1. Model

11 Model Item
~ OTHER

s TML Text

Share v il

) M visible

¥ | O
=) [] Occluding

HE &5 D

=) [[] Always entop

=) Opacity (1 Opaque - 0 Transparent)

Gleichzeitig kann man auch noch die Eintrédge Studio ID und Friendly Name
anpassen (das ist nicht zwingend erforderlich)

Die Animation soll mit einem Doppelklick gestartet werden und mit Swiperight wieder
in den Ausgangszustand gebracht werden.

Dazu das MenU Data einblenden:

MODEL - DETAILS DATA l

~ PROPERTIES
-») Resource

Wagenheber.pvz

<») Scale

10

=*) X Coordinate

0

=*) ¥ Coordinate

@) Remove

> APPLICATION PARAMETERS -
+ APPLICATION EVENTS |

<) > doubletap

<) > hold

<) ¥ swipeback

) ) swipeforward

) > swipeleft

) > swiperight

) > swipeup

~ EXTERNAL DATA -}
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Publish Share v
sRoiEcr wiogrs ) [] Occluding
 CONFIGURATION |~ wagers
Themes ™ image Torget : AR 41 [7] Abways on top
e N -
My Thinghark: (] spatil Target
~ vIEws - (7 ThingMark
] tarts -
- s
53D Containe i
Wagenheber 0 mag: ©) Steps
| spatialTarget-1 = 30 Label ) Curent Step
A Model <) Playing
Applicstion
 RESOURCES -+ Model hiem Studio 1D
 Uploaded + v OTHER modei- 16
Wagenheberipg TML Test Friendiy Mame
Wagenheberp ————
» Default
~ SERVICES
3 Fomward
+) Py
) Ploy Al
3 Raer
) Rewind
) stop
~ EVENTS
<) Play Started
) Piay Seopped
) Model Loased
©) Cick

Dokumentation Hololens Seminar 2018&2019 M&dling

Dann den doubletab nach Wagenheber ziehen:

Nun das Binding auf Play setzen:

Select Binding Target

app Wagenheber

Services

Forward

@ Play

Play All
Reset
Rewind

Stop

Cancel

) Acknowiedge Requested

> APPLICATION PARAMETERS -+
~ APPLICATION EVENTS -+
)+ doubletap

Voice Alas

Voice Response

Voice Help

) > hold

) > wipeback

+) > swipeforward
403 supict

©) 3 swiperight

) > owipeup.
 EXTERNAL DATA -+

Selben Vorgang noch fur swiperight mit dem Binding Reset

ausfUhren.

Die vorhanden Bindings im Projekt kbnnen im unteren

Fensterbereich angezeigt werden:

{AMETERS |
NTS -+

Folgende Bindings sollfen nun vorhanden sein:

[z

Show bindings for the selected widget only

Enter a term to filter bindings

Label: Application Event
Type: event

Name: app

Event: swiperight

Service: reset
MName: Wagenheber
Type: ui

Source Handlar

Label: Application Event Service: playAll
Type: event Name: Wagenheber
Name: app Type: ui

Event: doubletap

Source Handler
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DATA
> APPLICATION PARAMETERS +
~ APPLICATION EVENTS —+

€) v doubletap

Voice Alias

play
Voice Response
playing now

Voice Help

) > hold

) > swipeback

Dokumentation Hololens Seminar 2018&2019 M&dling

Mit den Einstellungen bei Voice kann man noch einen
Sprachbefehl bzw. eine Sprachausgabe festlegen.

Also z.B. Sprachbefehl bei doubletap “play” und bei
swiperight “reset”.

Das Projekt wie gewohnt sichern bzw. publizieren.

Export und Import

FUr die spatere Verwendung kann das gesamte Projekt aus der Ubersichtsseite

heraus exportiert werden:

Welcome to Vufori

Vuforia Studio, a PTC technology, is a quick and easy way to create
completing the different Studio Sample projects below!

A

Das so erstellte Zip-File kann auch wieder importiert werden:
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Projekt ,,Richtvorrichtung*
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Vorbereitungen
Das vorbereitet pvz-File wieder wie im 1. Beispiel einfugen und die Animation wieder
wie vorher einstellen.

Das Ergebnis sollte so aussehen:

02_Richtvorrichtung @

Save Preview Publish Share v [m=ln
pROJECT WIDGETS canvas MODEL - DETAILS DaTA
* CONFIGURATION ~ TARGETS . O - @FRemove | > APPLICATION PARAMETERS -
Themes 5 Image Target ‘I‘ \@:| (=  PROPERTIES  APPLICATION EVENTS -+~
Experiences @ ) Resource | ) ) doubletap
T Model Target
Info Richtvorrichtung Sequenzpvz n ©) > hold
M
My ThingMarks L Spatial Target 5 Seak +) ) swipeback
cale
v VIEWS N ) forward
e -+ LT ThingMark 0 > swipeforware
~[*]Home ) ©) ) swipeleft
~ AUGMENTATIONS
Home s ) X Coordinate €) > swiperight
“T° 3D Gauge o
~ £ 3D Container ) > swipeup
. mdl_ biegevorrichtung 2] 3D1mage =) Y Coordinate  EXTERNAL DATA
 STVLES G2 3D Label !
Application & Model =) Z Coordinate
~ RESOURCES e o
v Uploaded 4+ 1. Model ltem
=) X Rotation
Richtvorrichtung_Sequenzpvz ~ OTHER
> Defaut
2 Enter 3 term to filter bindings
Show bindings for the selected widget only
Source Handler
Label: Application Evant
Type: event Name: mdl_biegevorrichtung
Name: app Type: ui

Event: doubletap

Source Handler
Label: Application Event Service: reset
Type: event Name: mdl_biegevorrichtung

Name: app Types ui
Event: swiperight

Wichtig!

Immer zwischendurch unter Preview die Funktion kontrollieren. Wenn es hier nicht
funktioniert, dann geht es auch sicher nicht mit der Hololens!

FUr die weiteren Schritte gibt es mehrere Ansatze:

1.) Anlegen von Application Parameters
2.) Direktes Ansprechen der Objekte in JS
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Objekteigenschaften dndern
Damit ist es mdglich die Eigenschaften einzelne Elemente wahrend der Simulation
gezielt zu verdndern. Dazu gehdren z.B. Verschiebung, Transparenz, Rotation,...

Durch den Einsatz von JavaScript (JS) ist es erreichbar beliebige Abhdngigkeiten zu
schaffen.

Uber sogenannte Model-ltems kann man einzelne Bauteile ,ansprechen*

Dazu wird ein Modelltem auf das gewUnschte Bauteil gezogen:

B Design - Vuforia Studio x  + - X
€ > C @ localhost3000/design/02_Richtvorrichtung B % » 6@ O :

HiApps @ ORF fz FZ U Weblnis [4 INCA [} UWZ @ Geizhals [} Can'taccessFOG Me Schule Foren Edv Shopping Projekte Wetter [} ProjectNosh ¥ Weblintis [ Kurse » Weitere Lesezeichen

02_Rich
Save Preview Publish Share v (il 0|
prosECT woses | cawas | wmopeL-oemaLs
~ CONFIGURATION ~ TARGETS O - @ Remov > APPLICATION PARAMETERS -
Themes. B image Target  PROPERTIES ~ APPLICATION EVENTS -
T tmoge g [ J[@[ ][] =]
Experiences =) Resource + €) > doubletap

Info
My ThingMarks
~ VIEWS +

~[Home =)

Home s
~ (3D Container
2 mdl biegevorrichtung
v STVLES
Application
“+ RESOURCES |-
~ Uploaded |
Richtvorrichtung Sequenzpvz

> Default

{,f— Model Target

[ spatial Target
G ThingMark
 AUGMENTATIONS
“T¥ 23D Gauge
[~2] 3D1mage
3 3D Label
51, Model
11, Model ltem
~ OTHER

e TML Text

Sofort mit einem Namen versehen:

~#) X Rotation

0

—*) Y Rotation

0

=*) Z Rotation

0

-) B visible
) [ Ocdluding
=) [ Always on top

) Opacity (10pague - 0 Transparent)
1

—*) Color

mdiit_deckel #)

Friendly Name

malit_deckel

Richtvarrichtung_Sequenz.puz

=) Scale

10

-5) X Coordinate

0

-5) ¥ Coordinate

;

-5) Z Coordinate
0

-5) X Rotation

0

-5) ¥ Rotation

0

-5) Z Rotation

0

-») [ Visible
-3) [ ] Occluding
=) [] Always on top

=3) Opacity (10paque - 0 Transparent)
1

) Sequence

€) > hold
©) > swipeback

) > swipeforward

) > swipeleft
€) > swiperight
<) > swipeup

 EXTERNAL DATA +
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Auch das Gehduse einem Modelltem zuweisen:

~ VIEWS -
~[-]Home )
Home.js
113D Container
£ mdl biegeverrichtung

malit_deckel

“ mdlit_gehaeuse

Weiters werden Application Paramter erzeugt. Sie ermdglichen den gezielten Zugriff
auf die Eigenschaften der vorher angelegten Modelltems.

OEO

DATA
~ APPLICATION PARAMETERS |-

5) Thing

£) Thing Template

£) ThingMark

) trans_mdlit_deckel ) X
S) trans_mdlit_gehacuss b4

Die Application Parameter nun auf das gewunschte Moelltem ziehen (kann im 3D-
Bereich oder in der Auflistung geschehen:

02_Richtvorrichtung @®

Save Preview Publish Share v i} B

prosECT wioGeTs canwas o
0
~ CONFIGURATION ~ TARGETS 5 ~ APPLICATION PARAMETERS -
Themes. ™ image T =) ¥ Coordinate %) Thing
e Tt B0ER[=])
EINES
Experiences 0 5) Thing Template

G Model Target

Info %) ThingMark

My ThingMarks L Spatial Target %) trans_mdlit_deckel ) XX
~ <)
VVIT+ G ThingMark 5 uans,mnln,genaeusef X
~[*]Home =) ~ APPLICATION EVENTS.
- ~ AUGMENTATIONS
Home s ©) > doubletap
3D Cont T 30 Gauge )3 hold
) > swipeback

~ £ mdl_biegevorrichtung W
mait decl®) * )3 swipeforward
= @3 3D Label "

mdlit_gehacuse ) > swipeleft

5. Model
KL ©) > swiperight
~ STVLES . -) M Visible petg
). Model item ) > swipeup
Application —
 RESOURCES -  OTHER =) [] Occluding ~ EXTERNAL DATA -
~ Uploaded - s TML Text

Danach wird das entsprechende Binding (also auf welche Eigenschaft sich der
Parameter beziehen soll) angegeben:

[ A
Select Binding Target

-

trans_mdlit_deckel mdiit_deckel

Property

Scale
X Coordinate
Y Coordinate
Z Coordinate
X Rotation
Y Rotation
Z Rotation
Visible
Force Hide
Occluding
Always on top
@ Opacity (1 Opaque - 0 Transparent)

Item Translucence
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Jetzt muss nur noch der Code geschrieben werden, der den Zusammenhang
zwischen dem Anklicken des Teils und dem dadurch zuzuweisenden Wert herstellt:

Das entsprechende Event findet man im Modelltem ,,mdlit_deckel*:

Dort fugt man einen Funktionsaufruf ein:

g e

mdlit_deckel

~ EVENTS

<) click [

Kick_mdlit deckel0]

Man kdnnte den Code auch direkt hier hineinschreilbben, der Vorteil einer Funktion
liegt aber darin, dass der Code aller Funktionen zentral in einem Fenster bearbeitet
werden kann.

Der Code wird unter Home—> Home.js eingefugt:

sroszcr
Homedjs (Saved)
~ CONFIGURATION

// $scope, $elemen
Themes 2
3 Sscope.klick_mdlit

Experiences
$scope.app.par
p

Info

My ThingMarks

~ VIEWS -+
$scope.klick_mdlit_deckel = function() // Funktionsaufruf DECKEL
{
$scope.app.params.trans_mdlit_deckel = 0.3; // Transparenz auf 0.3 setzen
}s

Wenn man will, dass bei jedem Klick die Transparenz wechselt, kann man folgenden
Code verwenden:

$scope.klick mdlit_deckel = function() // Funktionsaufruf DECKEL
{
if ($scope.app.params.trans_mdlit_deckel < 1)
{
$scope.app.params.trans_mdlit_deckel = 1; // Transparenz auf 1 setzen
}
else
{
$scope.app.params.trans_mdlit_deckel = 0.3; // Transparenz auf 0.3 setzen
}
}s

Dieselben Schritte sind sinngemdadB beim Gehduse durchzufUhren.
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Weiters kann man beim swipright noch einen JS-Code hinzufugen, der die
Transparenz unabhdngig vom Ist-Wert auf zurUcksetzt (Das Binding mit dem reset von
mdl_biegevorrichtung wir dadurch nicht aufgehoben).

' =
VIEWS + (™ ThingMark o ) trans_mdlit_gehaeuse @) X
~[~]Home =) ~ APPLICATION EVENTS -
~ AUGMENTATIONS
Homeijs =) X Coordinate ) » doubletap
. T 3D Gauge
~ €130 Container ! < 0 ©) > hold
~ 4 mdl biegevorrichtung 2] 3D Image =) ¥ Coordinate ©) > swipeback
. mdiit_deckel 1 ) > swipeforward
(553 3D Label
. «
mdiit_gehaeuse N ) 2 Comdinate ) > swipeleft
1. Model
P8 ©) > swiperi .
- STVLES ] peright
! 1. Model ltem Chrlswiperight apl0:
Application L1 vienCulsiper :
P ) X Rotation
* RESOURCES - ~ OTHER w
~ Uploaded -
Richtvorrichtung_Sequenz.pvz 2 Enter a term 1o filter bindings ©) » swipeup
 EXTERNAL DATA
> Default Show bindings for the selected widget only +
Source Handler
Label: Application Event Service: playall
Type: event Name: mdl_biegevorrichtung
Name: app Type: ui
Event: doubletap
Source Handler
Label: Application Event Service: reset
Type: event Name: mdl_biegeverrichtung
Name: app Type: ui
Event: swiperight

Bei diesem Funktionsaufruf muss noch viewCtrl vorangesetzt werden da es aus dem
app-Objekt aufgerufen wird

viewCtrl.swiperight_apl();

In home.js muss man folgendes ergdnzen:

$scope.swiperight_apl = function() // Funktionsaufruf SWIPERIGHT
{

$scope.app.params.trans_mdlit_deckel = 1; // Transparenz auf 1 setzen

$scope.app.params.trans_mdlit_gehaeuse = 1; // Transparenz auf 1 setzen

3
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Alternative Methode - direktes ansprechen von Objekten:

folgende Syntax im JS-Code verwenden:
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Man kann auf das erzeugen Application Parametern verzichten und stattdessen

$scope.klick_mdlit_gehaeuse = function() // Funktionsaufruf KLICK GEHAEUSE
{
if ($scope.view.wdg[ 'mdlit_gehaeuse'].opacity < 1)
{
$scope.view.wdg[ 'mdlit_gehaeuse'].opacity = 1;
}
else
{
$scope.view.wdg[ 'mdlit_gehaeuse'].opMity = 0.3;
}
}s

~ AUGMENTATIONS
Home.js

: . T 3D Gauge
13D Container !
~ - mdl_biegeverrichtung [~2] 3D Image
*_ mdlit deckel
59 3D Label
*, malit gehaeuse .
EN
. Model
~ STYLES
Application 11, Model item

~ RESOURCES -
~ Uploaded |
Richtvorrichtung_Sequenz.pvz

» Default

“ OTHER

@ TML Text

[

=) [] Always on top

=) Opacity (1 Opaque - 0 Transparent)
1

=) Color

Studio ID
mdlit_gehaeuse ()
Friendly Name

mdlit_gehaeuse

~ EVENTS

) Click i

Enter 3 term to filter bindings

Dieser Code erreicht die selbe Funktionalitdt wie auf Seite17, ohne dass man dafir
einen Application Parameter anlegen muss.

Ein mischen beider Varianten innerhalb einer Funktion funktioniert nur bedingt, da
der Application Parameter bei einer Anderung der Eingenschaft nicht aktualisiert

wird.
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Zusatzinformationen einfugen
Im Folgenden wird ein Infoblatt eingefUgt, auf dem z.B. die Bedienung und die
Funktionen der AR beschrieben sind.

Ein 3D Image wird in den Modellbereich gezogen, dabei ist es praktisch die Funktion
,mate to surface" zu aktivieren, sie ermdglicht das gezielte platzieren auf einer
Oberfl&dche des Modells.

Zuerst fUgen wir das Symbol fur die Schaltfldche ein:

PROJECT WIDGETS CANWVAS
~ COMNFIGURATION ~ TARGETS f |:| .
Themes E‘ Image Target
Experiences
%F Model Target
Info
rm .
My ThingMarks |, Spatial Target
. + G ThingMark
hd I:‘ Home =)
~ AUGMENTATIONS

Home.js
T . c;.?) 3D Gauge
v [+-13D Container
~ 5 mdl_biegevarrichtung @ 3D Image
1. mdlit_deckel
==3 3D Label
1. mdlit_gehasuse .
e
], Model
|-2] 3DImage-1
o
w STYLES 1. Model ltem
Application ~ OTHER
~ RESOURCES - am> TML Text
~ Uploaded -+

Richtvorrichtung_Sequenz.pvz

» Default

Nun noch Uber Resource+ die gewunschte Datei hinzufUgen:

~ PROPERTIES
-») Resource

E Select Resource...

Dann das eigentliche Infoblatt:
(Hier die Funktion ,mate to surface" nicht einschalten)

Folgende Parameter einstellen:

=) Visible

-») [¥ Billboard

=) [ Occluding

) [ Always on top,

-+) Opacity {1 Opaque - 0 Transparent)
1
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Im JS-Code mussen noch folgende Funkfionen eingebaut werden:

¢ Ausblenden Info Button wenn Animation gestartet
¢ Transparenz setzen wenn Deckel Transparent

Der gesamte Code sieht nun so aus: (Deckel wird Uber Applicationparameter
gesteuert, der Rest direkt)

$scope.klick_mdlit_deckel = function() // Funktionsaufruf KLICK DECKEL
{
if ($scope.app.params.trans_mdlit_deckel < 1)
{
$scope.app.params.trans_mdlit_deckel = 1; // Transparenz auf 1 setzen
$scope.view.wdg['img_ibutton'].opacity = 1;
¥
else
{
$scope.app.params.trans_mdlit_deckel = 0.3; // Transparenz auf 0.3 setzen
$scope.view.wdg['img_ibutton'].opacity = 0.3;
}
¥
$scope.klick_mdlit_gehaeuse = function() // Funktionsaufruf KLICK GEHAEUSE
if ($scope.view.wdg[ 'mdlit_gehaeuse'].opacity < 1)
{
$scope.view.wdg[ 'mdlit_gehaeuse'].opacity = 1;
¥
else
{
$scope.view.wdg[ 'mdlit_gehaeuse'].opacity = 0.3;
¥
¥
$scope.swiperight_apl = function() // Funktionsaufruf SWIPERIGHT = RESET
{
$scope.app.params.trans_mdlit_deckel = 1; // Transparenz auf 1 setzen
$scope.app.params.trans_mdlit_gehaeuse = 1; // Transparenz auf 1 setzen
$scope.view.wdg[ 'img_ibutton'].visible = true; // Infobutton anzeigen
¥
$scope.klick_img_ibutton = function()
{
$scope.view.wdg['img_info'].visible =! $scope.view.wdg['img_info'].visible; // Toggle Infotext
¥
$scope.doubletap_apl =function () // Aufruf wenn Animation gestartet wird
{
$scope.view.wdg['img_ibutton'].visible = false; // Infobutton ausblenden
}s
Sprachsteuerung

FUr die Sprachsteuerung werden noch weitere Application Events angelegt

und mit entsprechendem Code in Home.js erzeugen

©) » hideinfo [ X
Add Application e sl
Event viewCtrl.hideinfo Q.LJ'J 5
Allow veice commands
to trigger the event Voice Alias

hide info

Voice Response

Cancel
hide info
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Arbeiten mit lllustrate

Installation
Nach der Installation kann es erforderlich sein, die Umgebungsvariable
ptc_d license file zu erstellen und als Wert den Pfad zum Lizenzfile anzugeben:

Systemeigenschaften *® Umgebungsvariablen x
Computemame ~Hardware Erweitet Computerschutz  Remote Benutzervariablen fiir Martin
Sie mussen als Administrator angemeldet sein, um diese Anderungen Variable Wert
durchfiibren 2u kbrnen HOME %HOMEDRIVE%4SHOMEPATH?
Leistung OneDrive Ci\Users\Martin\OneDrive
Visuelle Effelte. Prozessorzettplanung. Speichemutzung und vitueler Path Ci\Users\Martin\ AppData'Local\Microsoft\WindowsApps; C:\Users\...
Speicher TEMP %USERPROFILE3\ AppDatalLocal\ Temp
¢ TMP %USERPROFILE 3\ AppData\Local\Te
Enstellungen... \AppData\Local\Terp
Benutzerprofile
Desktopeinstelungen beziiglich der Anmeldung = Gamiaa el
Systemvariablen
Einstellungen...
Variable Wert @
Starten und Wisderherstellen asllog Destination=file
" " ComSpec CAWINDOWS\system32\cmd.exe
Systemstatt. Systemtehler und Debuginfomationsn Creod_Install_Path C:\Program Files\PTC\Creo 4.0\M060\Parametric\bin
DISPLAY 00
Einstellungen... MAN_CHM_INDEX Ci/PROGRA~1/PTC/MKSTOO1/etc/chm/thutilich C:/PROGRA~ 1/...
MAN_HTM_PATHS C:/PROGRA~1/PTC/MKSTOO~1/etc/htm/perl;C:/PROGRA~1/PTC/...
MAN TXT INDEX C:/PROGRA~1/PTC/MKSTOO--1/etc/thutil.ibe C:/PROGRA~1/PTC/.. ¥
Umgebungsvariablen...
Neu... Bearbeiten... Laschen
0K Abbrechen Ubemehmen oK Abbrechen
Neue Systemvariable X
Mame der
Variablen: ‘ ptc_d_license file |
Wert der
Variable: [ c\pte\Im2135479456.df |
Verzeichnis durchsuchen... Datei durchsuchen... oK Abbrechen

Wenn man einen Lizenzserver verwendet ist dieser Schritt nicht notwendig.

Beim Starten, noch als Edition ,,Creo lllustrate Standard" wdhlen!

Creo lllustrate Start x
No such feature exists.
[ Lizenzoptionen beim Start wahlen

(Creo lllustrate Lizenzoptionen

Edition: | Creo lllustrate Professional |+

Creo lllustrate Essentials
Schemat, creg llustrate Standard
Creo lilustrate Professional

Allgemeine Lizenzoptionen

Lizenzinformationen

Lizenzserver: | 7788@localhost

Vorkonfigurierte Lizenzserver

T788@localhost

Starten Abbrechen
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Vorbereitung der Daten in Creo
Da zurzeit die Verwendung von Unterbaugruppen in Vuforia Studio Probleme
verursacht, sollten Unterbaugruppen als Einzelteil eingebaut werden.

Ablauf:

Unterbaugruppen als IGES speichern und als Teil wieder in die Hauptbaugruppe
einbauen. Die originale Unterbaugruppe I16schen.

Beispiel Getriebemontage

In lllustrate Gber die Schaltfldche Importieren die vorbereitete

Getriebemontage Demontage.pvz einbetten. Wenn man Verbinden wdahlt, dann
werden Anderungen im Creomodell Ubernommen. FUr die Aufbereitung mit
Thingworx Studio ist allerdings das Einbetten sinnvoller.

Nach dem Offnen den Oberkasten deaktivieren:
startseite ADbiidung loc

0 &

Sequenz Animation

Neu Aufga

[ Servicestuckliste | [§~ Abbildungen
v D% GETRIEBE_FERTIG.ASM
v [t RIEBE ASM

¥ [0 OBERKMNEM_
D100 osgpta

[ LAGERBOCKDECKEL_ANILPRT
[ ZYLINDERSCHRAUBE_MB3X25.PRT
[ ZYLINDERSCHRAUBE_MBX25.PRT
v [l By INNENLEBEN_FERTIG.ASM

Dates Startseite Abbildun
i
s o
Foticn

Hew

Im MenUband Animation die Schaltfldche Sequenz auswdhlen: - - ..

Danach Im MenUband Startseite Abbildungsansicht — Aktuelle Ansicht verwenden

,: )y v v = lllustration (unge
Startseite Abbildung Tools Schneiden Animation Elementliste | Servicestiickliste ' Teil
S i « | P : . IS

] ) ) 4 .
ﬁ ) = = «; & U . ua %5
Suchen Auswahlmodus Alles Fenster Auswahl Drehzentrum Orientierung | Abbildungsansicht = Auswahl Alle Transformieren
- z00men~ zoomen zoomen - - - isolieren einblenden -

Auswahl Navigation W Gehe zur Abbildungsansicht Startseite Por
@ Aktuelle Ansicht verwenden Strg+Startseite

[ Servicestickliste 1~
=2y Nustration

v [ 3 llustration
v [ B9 ZUSAMMENBAU_£

a Aktuelle Ansicht verwenden (Strg
+Startseite)

[ AUFNAHME 7] Aktuelle Ansicht far Abbildungsansicht
[ MONTAGERLA verwenden

9 MONTAGEPLA| (Dadurch wird die zu publizierende

[ AUFNAHME EI Ansicht festgelegt)

@ AUFNAHME_A

anklicken: P18 AurLAGE Lact

Dann unter Animation den ersten Schritt erzeugen:
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Zwischenwelle anklicken und einblenden, da wir spdter den Effekt umkehren. D.h.
aus dem Einblenden wird dann ein Ausblenden!

@ 2o-a-s llustration (ungespeichert) - Creo llustrate Standard
Startseite  Abbildung  Tools  Schneiden  Animation  Elementliste  Servicestickliste | Teile

Nun die Welle in die Ablageposition bewegen — hier muss man sich vorher die
genauen Koordinatenverschiebungen Uberlegen:

Die Zeit fUr die einzelnen Bewegungen kénnen durch das Verschieben der Pfeile in
der Zeitleiste angepasst werden. Dies ist vor allem bei sehr langen oder kurzen
Wegen sinnvoll.

ientliste 4= Notizen D Ressourcen a% Lokalisi

)ﬂ}"l--g___@.

Die Schaltfldche Transformieren anwdhlen und folgende Verschiebungen
nacheinander durchfUhren:

X: +70; Y:-105; Z: -98; X: -83

Dann die Zeit eventuell wieder etwas I&nger stellen und den Effekt ,,pulsieren*
auswdahlen.

Zuletzt den gesamten Schritt mittels RMT auf die Zeitleiste umkehren:

A g
8l '
Umkehren

Spiegeln

l P [ (0:00.00/ 0:04.95) Schritt 1

[ Schlasselbild-Editor | [Z] Elementliste 4= Notizen = Lischen Entf

®| 0:00.00 (D[ 0:00.00 | 0:00.00 % Kopieren Strg+C :
» g Schritt 1... ]
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Bauteil erzeugen.
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Dann einen neuen Schritt hinzufugen und den Vorgang sinngemaB fur das ndchste

Auf diese Weise erhdlt man fUr jeden Arbeitsschritt eine eigene Sequenz, die dannin

Vuforia Studio abgespielt werden kann.

[P Servicestuckli  §~ Abbildungen | O Schritt-Editor

Montageablauf

Zwischenwelle

Eingangswelle

Das fertige Projekt soll dann immer nur die aktuellen Arbeitsschritte in die Realitat
eiblenden, daher ist es sinnvoll, wenn man zu Beginn keines der Teile sieht. Daher die
Abbildung (Montageablauf) im Schritteditor anklicken, dann auf ServicestUckliste alle
Teile abwdhlen und Abbildungsansicht — Aktuelle Ansicht verwenden:

Abbildung Tools Schneiden Animation Elementliste | Zeitachse

Startseite
o5 1 @ O b =

[ TN R E RO

Suchen Auswahlmadus Alles. Fenster Dy
- zoomen ¥ zoomen

Auswahl Mavigation g GehezurAbbildungsansicht  Startseite =)
serviceNgKiste | (&7 Abbildungs ——— @ Aktuelle Ansicht verwenden =Ny Strg+Startseite
(10 Mustrati

Alle Transformieren
einblenden b

Orientierung

v [y lluglfation e Aktuelle Ansicht verwenden (Strg

-]
ZUSAMMENBAU_ANIMATION_AR.ASM +Startseite)
Aktuelle Ansicht fur Abbildungsansicht

verwenden

(Dadurch wird die zu publizierende
Ansicht festgelegt)

AbschlieBend als PVZ exportieren:

In PVZ-Datei publizieren
+ | ¢ Drive * Projekte * Thingwomn: * Dokumentation *
_U_UOrganisieren ~ iZEZ Ansichten w T}Werkzeuge\a

Gemeinsame Ordner

=] Desktop
(=l Eigene Dokumente

f§= desktop-62d3vh

'_|+ Arbeitsverzeichnis

1 05_Getriebe

Dateiname: Anderungsdatum:

¢ Dateiname: | Montage_Getriebe

F Ordnerstruktur Speichern

x
~ |4¥| [Suchen...
e
Typ| PVZ (*.pvz) -
Abbrechen
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Verwendung in Studio

Wie schon vorher wird in dem neuen Projekt ein Model erzeugt und die soeben
generierte PVZ-Datei importiert.

CANVAS .
Montage_Getriebe.pvz 4

%) Scale

10

-») X Coordinate

0

-*) Y Coordinate

-0,006

=) Z Coordinate

0,204

~») X Rotation

0

=») ¥ Rotation

0

=) Z Rotation

0

=) M visible
-#) [ Occluding
=) [ Always on top

~») Opacity (1 Opaque - 0 Transparent)

1

g —

- erzeugte Sequenz auswdahlen.

Damit die Sequenz gestartet wird, muss noch ein Binding hergestellt werden. Zum
Beispiel mit einem Doppelklick:

r o Durch Auswahl von Play wird immer nur ein Schritt
Select Binding Target .
abgespielt.
-
. aspt md|_Getriebe
Services
Forward
© Play
Play All
Reset
Rewind
Stop
Cancel
A
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Animationen aus Creo Mechanismus importieren
Die Mechanismus-Analyse muss mit der Wiedergabesteuerung in CREO als fra-Datei
exportiert werden:

DB Ho- - a8~ 22 g =T

lﬁm Mechanismus. Modell Analyse Anmerkungen erstellen Manikin Werkzeuge Ansicht Prot
—‘Zﬂ 18 Masseneigenschaft . 4
&5 g
/9 L !

Ubersicht

=

[E] Details W
Informationen Analyse Bewegung Verbindungen Einfiigen
Bo Modellbaum | = Ordner-Browser | | Favoriten ‘
¥ Modellbaum T -8~ 8%
AT+ o Z |
BENENNUNG SACHM... V' e

) 18G02-00-00000-00_HALTERUN - 18G02-00-... - Jebnisse in eine ".FRA-Datei exportieren
» @ 18G02-00-00000-00_HALT_S - 18G02-00-... M

e 5o.pasis Einstellungen far Kollisionserkennung...

7 BG-RECHTS Film-Zeitplan | Anzsigepfeile

L7 BG-OBEN

[T BG-VORNE

;oA
» [ 18G02-00-00000-01_BAUTEI Grundplatte 18602-00-...C*
b (J ©18502-00-00000-02_BAUTI Steher 18602-00-... 52 SChRcES)

s I

Die Datei wird im Arbeitsverzeichnis gespeichert.
In Creo lllustrate wieder die folgenden Schritte durchfUhren:

Daten eingebettet importieren

Heue dbbldurg x
P

¥ 18902-00-00000-0 balterung.as
& Sandard

icht mebe anszigen ertellen ] | | schietien

Abbildung der Ausgangssituation erstellen: Elo-o-ls

REIG] Startseite Abbildung Too

en Animation Elementliste | Zeitachse
=1 1 3 P i} A= Notizenseite
B U’ ® b
19 Abbildungsansicht Alle | Transformieren 1%
=D T Animation Schritt - o .
N seite Pasitior hinzufiigen &" Animation importieren
- Startseite
Neu Aufgat
s Aktuelle Ansicht verwenden (5trg a )
B stanseite) [ Servicestuckii  [j” Abbildungen Schritt-Editor
Aktuelle Ansicht fur Abbildungsansicht
verwenden

(Dadurch wird die zu publizierende
Ansicht festgelegt)

Dann Animation — Sequenz auswdhlen:

Abbildung 1

Schritt 1
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Nun in der Registrierkarte Animation auf ,,Animation importieren” klicken und die
soeben erzeugte fra-Datei laden:

Startseite Abbildung Tools
+

. -
Sequenz Animation Schritt. -
hinzufiig®g é—‘ Animation importieren ¢
Neu Autgaben

Der weiter Vorgang ist gleich wie vorher: - Publizieren und in Studio als Resource
laden.

Lusatzinfo ,,Scharniere*

StandardmdaBig wird das Koordinatensystem des Bauteils als Drehzentrum verwendet.
Um eine gezielte Drehbewegung um eine bestimmte Achse auszufGhren ist es
moglich ein anders KSYS auszuwdhlen:

ungespeichert) - Creo lllustrate Standard

;_f} }Z‘ «m>»

1 Transformieren | Drehzentrum 1% « | Schleife Bereich

Teile

llen ~ 4 <

;—1 Transformieren F3 Wie
&} Freie Rotation Strg+F3

Qf\ KSYS auswihlen
%’; Globales KSYS verwenc

kf\ K5YS auswihlen

Referenz-Koordinatensystem aus der
Ansicht auswahlen

Hier kann z.B. die Kante einer Bohrung ausgewdahlt werden:

9 x

Referenz: | (171 18G02-00-00000-01_BAUTEIL_A.PRT::Kante
4 L3

Globales KSYS verwenden
nte - 18G02-00-00000-01_BAUTEIL_A.PRT

0K Abbrechen

So ist es moglich eine Drehung um diese Achse zu erzeugen.
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Beispiele

Modellflieger (Dreidecker — Fokker DR1)

Die vorliegenden CAD-Daten des Modellfliegers basieren auf einem Holzmodell von
Conrad.

Folgende Messwerte werden erfasst und an den TWX-Server Gbermittelt:

e Drehzahl (IR-Reflektionslichtschranke — Interrupt im ESP32)
e Temperatur und Feuchtigkeit (DHT22)
e Spannung der Solarzelle (AD-Wandler im ESP32)

Zum Testen werden die entsprechenden Datenpunkte im TWX-Composer angelegt,
aber nicht mit realen Werten versorgt.

Die erste Aufgabe besteht darin, den Propeller des Zwilings drehen zu lassen, wenn
die Drehzahl > 0O ist.
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Vorbereitung in TWX-Composer
Projekt und Thing anlegen:

>:< thingworx 2L R
Set Praect Context | g5 Project: 18U01_99_SUM_Dreidecker_ Pro oo v [N [ More ¥
(@© | Recent ho N

1) General Information 4 Entities <> Services & Permissions (© Change History
19U01_99_SUM_Dreid...

() 18U04_89_SUM Dreide... General Information
ﬂ ~ Pro_Flugzeug
20 @ Key_Flugzeug No:
as image lame (7

© Flugzeug avallﬂhIE< 18U01_99_SUM_Dreidecker_Pr
;l @ public_Flugzeug

Change
< MQTT-Test

Description (7)

a MQTT_ioBroker_SUM

Holal
~ Unassigned £
— 7
11l ArplicationKey Tags (&
: Search Model Tags

& es-public-access 4 | 9 + |

&) Entfeuchter MQTT i HomeMashup 3

& SUM_Test_maTT | Search Mashups + |

B TEST Dependencies (2

il AnyDataChangeEvent | Search Projects + |
- oL
' thingworx Q SEAR
Set Project Context . N )

: “1 {0 ing: 19U01_99_SUM_Dreidecker_Th®  Tobo v (tore v
(@© |Recent ) v
@ General Information = Properties and Alers  <>Services ¥ Events & Subscriptions @ Permissions (@ Change History /A View Relationships
gy | 19U019 SUM Dreice
I O 19U01_99_SUM_Dreids. General Information

a . Pro_Flugzeug
0 o= Key_Flugzeug No
av image ame (7

O Fugzeug available < 19U01_98_SUM_Dreidecker_Th
;l @ public_Flugzeug

Change

< MQTT-Test

Description ()

a! MOQTT_icBroker_SUM

< Unassigned

Project (%)
| & 19U01_99_SUM_Dreide

Il ApplicationKey

es-public-access

OO 3o

| Entieuchter_MQTT

‘ Search Model Tags + |

-

)

& SUM_Test MQTT
B TEST

Il AnyDataChangeEvent <| “ GenericThing

‘ Search Thing Shapes + |

Value Stream (%)

‘ Search Value Streams + |

¥ Active (%

[l Published (%
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Property Drehzahl hinzufUgen:

{O) Thing: 19U01_89_SUM_Dreidecker_Th® 1000

e —
(D General Informatidf = Properties and Alers <>Kervices i
Properties | Alerts | Q | [ croose category

icate W Delete l

Actions

No properties

» Generic

Das Thing danach speichern!

Um Daten an TWX senden zu kdnnen musste auch noch ein Application Key erzeugt

werden.

Vuforia Studio

Anlegen eines neuen Projekts (3D-Eyewear)

= New Property 4 m

wlﬂ\
q Drehzahl ) |
DTS —

Desc

D pe (2
| #numeeR W |

Min Value (%

Max Value (%

| |
("] Has Default Value (%)

] Persistent (2)

(] Read Only

() Logged &

Binding ()

|Nonev|

Die angegeben Einheit hat keinen
Einfluss auf die Funktion.

Model in den Arbeitsbereich ziehen und Resource laden:

WIDGETS

~ TARGETS

E‘ Image Target
%f; Model Target
[ Spatial Target
(P‘ ThingMark
~ INPUT

D 3D Button
~ AUGMENTATIONS]

Gj,’b 3D Gauge
@ 3D Image
E=3 3D Label
5. Model
7). Model item

~ OTHER

e TML Text

]

Resource +

Select Resource...

-*) X Coordinate

0

=*) ¥ Coordinate

0

-») Z Coordinate

0

=#) X Rotation

0

~*) ¥ Rotation

0

-») Z Rotation

MODEL - DETAILS

Enter a term to filter bindings
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MODEL - DETAILS

“ PROPERTIES
-3) Resource +

Dreidecker.pvz

=») Scale

1.0

<) X Coordinate

0

<) ¥ Coordinate

0

=») Z Coordinate

0

=») X Rotation
0

=») Y Rotation

0

-») Z Rotation

@ Remove

Koordinaten ggf. auf 0 setzen und Namen vergeben:

mdl_Flugzeug o

Friendly Name

mdl_Flugzeug

~ SFRVICFS

Als Target ein Spatial Target oder Thingmark wdhlen und in den Arbeitsbereich

ziehen.

Nun muss die Luftschraube einem Modelitem zugewiesen werden:

Themes
Experiences
Info
My ThingMarks
~ VIEWS
~ [ ]Home
Home.js
v (1 3D Container
1 mdl_Flugzeug
|| spatialTarget-1
v STVLES
Application
~ RESOURCES —+
> Default
w Uploaded -

Dreideckerpvz

>

7 tmage Target
%f‘— Model Target
[ Spatial Target
[FL ThingMark

~ INPUT

) 3DButton

~ AUGMENTATIONS
“T? 3D Gauge
[~2] 20 Image

(29 3D Label

5. Model
1. Model ltem

B E:
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Benennung dndern:

) Always on top
~») Opacity (1 Opaque - 0 Transparent)
1

-») Color
[ —] X

Studio ID

mdlit_Luftschraube o

Friendly Name
mdlit_Luftschraube

w EVENTS

<) Click

Die Achsen sind:

ROT X
GRUN Y
BLAU Z

FUr die Drehung der Luftschraube ist daher die Z-Achse passend.

Nun wird ein Application Parameter erzeugt und Z Rotation zugewiesen:

Add Application Parameter
Add
Cancel

Dann den Parameter direkt auf Z Rotation ziehen, oder auf das Modelitem
(Auswahldialog frégt dann gewUnschte Property ab)

022
 APPLICATION PARAMETERS -

%5) 2. mdlit Luftschwaube ) -4

nnnnn s %) Thing

) Scale

) Thing Template
) X Coordinate

5) ThingMerk

 APPLICATION EVENTS |
] %) ¥ Coordinate «) > doubletap
Home 001 ) > hold
¥ 5230 Covtmy | s ) Z Coordinate )3 swipeback
v i mdl Flugzeug it 0008 ) > swipeforward
mdiit Luftschvaube R—— € > awipelett
spatialTarget-1 ©) > swiperght
v STIES ©) > swipeup
Application  EXTERNAL DATA -+
 RESOURCES |
> Detautt
V Uploaded +
Oreideckerpuz

Show bindings for the selected widget only
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Folgendes Binding sollte angezeigt werden:

Show bindings for the selected widget anly

Source Target

Binding Expression: app.params[rz_mdlit_Luftschraube]

Property: rz
Einbinden der externen Daten:
r Al
Add External Data
Entities SERVICES
getprop
19U01_99_SUM_Dreidecker_Th (Thing) GetPropertyDefinition -+
AlertFunctions (Resource) GetPropertyDefinitions -+
AlertHistoryStream (Thing) GetPropertyLogging +
AlertProcessingSubsystem (Subsystem) GetPropertyQuality —+
AlwaysOnReporting (Thing) GetPropertyTime -+
AnalyticsGateway (ThingTemplate) GetPropertyValues -+
AnalyticslobServer (ThingTemplate) GetPropertyValuesAsMultiRowTable -+
AnalyticsResultStorage (Thing) GetPropertyValuesvTQ +
Close
h 4

Den Service ,,GetPropertyValue* hinzufGgen.

Die Drehzahl sollte nun verfugbar sein. Wichtig ist das
setzen der angezeichneten Optionen. Auto-refresh
Rate ist das Aktualisierungsintervall in Sekunden.

Widget: mdlit_Luftschraube

Dokumentation Hololens Seminar 2018&2019 M&dling

Enter & term to filter bindings

+
Add Filter

~ Services |

—*) v GetPropertyValues
) All ltems
&) All Selected Items
“ Current Selected ltem
€) description
€) Drehzahl
€) name
€) tags
&) thingTemplate
» Parameters
w Configuration

Invoke On Startup
Invoke On Entity Change

Auto-select first row

Auto-refresh

Auto-refresh Rate

5
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FUr den Drehzahlwert wird auch noch ein Application Parameter erzeugt und ein
Binding mit den externen Daten hergestellt:

DATA
 APPLICATION PARAMETERS |

55) Drehzahl
) rz_mdlit_Luftschraube @
) Thing
) Thing Template
) ThingMark
APPLICATION EVENTS
4 > doubletap
A > hold
<Q > swipeback
<> swipeforward
<MW swipeleft
« swiperight
<) swipsup
~ eTERNAL DATA -+
~J19U01_99 SUM Dreidecker Th (>
) Dynamic Entity Name
Properties
Services -+
~3) v GetPropertyValues
<) All ltems
) All Selected Items
 Current Selected ltem

) description

«) Drehzahl

Zur Anzeige der Drehzahl kann diese auch mit einem 3DGauge verbunden werden.
Es gibt dann die folgenden Bindings:

Source Target

Binding Expression: app.params['rz_mdlit_Luftschraube’] Widget: malit Luftschraube 1
Property: rz Add Filter

Source

Target
Binding Expression: app.params[ Drehzahl] Widget: 3DGauge-1

Property: text Add Filter
Source Target
Binding Expression:

Property: app.params[ Drehzahl]
app.mdI['19U01_99_SUM_Dreidecker_Th'l.svc['GetPropertyValues'].data.current[ Drehzahl]

Add Filter

Experience Service https://04796.twx htl schule:g443

Allow self-signed certificates

Scan this QR code with Vuforia View (8.3.0 or later) to set this as the Experience Service URL on your device. Once this is completed, View's Library will be populated with

yciated to a ThingMark.
Access 9 Requires Authentication ¥

If set to Public, users can access Experienc|

without authentication. Authentication may be required to view ThingWorx data depending on whether the system has been
configured to allow public access to the TjilBgWorx server. For more information, see Configuring Public Access to ThingWorx in the Help Center.

Allow download for offline viewing
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JavaScript fUr Luftschraube

Zum Steuern des Winkels der Luftschraube in Abh&ngigkeit des Drehzahlwerts ist es
erforderlich auf Anderung des Drehzahlwertes zu reagieren. Wir 6ffnen daher den
integrierten Editor in dem wir auf Home. js clicken.

Mit folgendem Code wird auf eine Anderung reagiert:

$scope.$watch("app.params[ 'Drehzahl"']",function()

{
*%%% MEIN CODE ***

})
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Als ersten Test versuchen wir den Winkel der Luftschraube bei jeder Wertednderung
um 10 zu erhdhen.

Der Code zur Addition von 10 lautet:

| $scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube = $scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube +10;

Oder in kurzer Schreibweise:

| $scope.app.params.rz_mdlit Luftschraube += 10;

ACHTUNG!

Verwendet man diesen Code ohne weiter MaBnahmen funktioniert es nicht, da die
Application Parameter noch nicht initialisiert sind und keinen definierten Wert haben.

Man muss daher prifen ob die Variable bereits ,,gUltig" ist und einen Startwert
zuweisen:

if (!$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube){$scope.app.params.
rz_mdlit_Luftschraube = 0}

Der fertige Code hat dann folgende Form:

$scope.$watch("app.params[ ‘Drehzahl']", function()

{
if (!$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube){$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube = 0}
$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube += 10;
console.log("Drehwinkel: " + $scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube);

1)

CODE > Schrittl.tx

Mit Preview nun die Funktionalitat testen — bei Werténderungen der Drehzahl im
Composer sollte sich spatestens 5 Sekunden spater die Luftschraube um 10 Grad
weiter drehen.
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Loggen von Werten
Bei der Entwicklung von neuem Code ist es oft hilfreich Werte oder Hinweise aus dem
Programcode anzeigen zu lassen.

Der Eintrag wird im Code mit der folgenden Zeile ausgeldst:

console.log("HALLO");

Unter Chrome mussen die Entwicklertools aktiviert werden [Strg]+[Shift]+]i]

Dann Registrierkarte ,,Console" umschalten:

» @241 1 X
Default levels ¥ 19 hidden ﬂ

Js2w1575725875235:231

© Failed to load resource: the server responded with iconChevronDownBlue.svg:l
a status of 4@4 (Not Found)

HALLO app.7J 575725875235:231
Renderer Version: @.38.1.9 twx-mobile-w ts-3d-ng.js:173
addFunctionAddAPICallCallback called for ID: vuforia-angular.js:1586
md1_Flugzeug

addFunctionAddAPICallCallback called for ID: vuforia-angular.js:1586
3DLabel-1

firing trackingacquired via $rootScope and domID vuforia-angular.js:249

[twxDtViewl575725877469] for target [[object HTMLElement]]
addFunctionSuccessCallback called for ID: 3DLabel-1 yuforia-sngulsr.js:1597

» tvapi: : LoadImageEvent: :0nComplete error libthingview wasm.js:1

(- M=

ws://localhost:3 tw-javascript-sdk-@.2.3-min.js:1
Connection closed before receiving a handshake

» WebSocket connection
208/ Thingworx/WS' failed:
response

skipping initial sequence watch invocation when vuforia-angular.
Bee o oo oooiooce to set.

addFunctionSucces. 11back called for ID: vuforia-sngular.

md1_Flugzeug
+ HALLO app.is?v1575725675235:231
HALLD app.s?v1575725675235:231

>

FUr unser Beispiel ,,Flugzeug" sieht das dann wie folgt aus:

Lius_t augstuE) @Uu wBLa Ly VALuISIAS - ruiwrs 5l

Tap on twx-dt-view element at pageX - 1339, pageY vuforis-angular.is:363
= a5

event [userpick] broadcast on rootScope and wuforia-angular.is:346
dispatched against domlID [mdl Flugzeug] with type [null], targethame
[md1_Flugzeug] and data [{"occurrence”:"/8/@/23"}]

Tap on tux-dt-view element at pageX = 1053, pageY vuforia-angul

= 457

event [userpick] broadcast on rootScope and wuforie-enguler. js:346
dispatched against domID [mdlit_Luftschraul dth type [null], targetName
[mdlit_Luftschraube] and data [{"occurrenc 0/8/22"}1

Tep eon twx-dt-view clement at pageX = 1209, poge¥ yuforis-ongular.js:363
- ass

event [userpick] broadcast on rootScope and vuforis-angular.js:346
dispatched against domID [mdl Flugzeug] with type [nulll, targethame
[mdl_Flugzeug] and data [{"occurrence”:"/8/@/7"}]

Tap on twx-dt-view element at pageX = 1071, pageY wuforia-snsular.js:363

event [userpick] broadcast on reotScope and vuforis-angular.3s:346
dispatched against domID [mdlit_Luftschraube] with type [null], targethame
[md1it_Luftschraube] and dats [{"occurrence™:"/8/8/22"}]

Tep on twx-dt-view element at pageX = 1187, page¥ uuforis-sngular.js:363
=536

event [userpick] broadcast on rootScope and vuforis-sngular.js:346
dispatched against domID [mdl_Flugzeug] with type [null], targethame
[md1_Flugzeug] and data [{"occurrence”:"/8/@/3"}]

Tep on twx-dt-view clement at pageX = 1113, page¥ yuforis-ongular.js:363

broadcast on rootScope and yuforis-angular.js:346
aispatched agaiflk domID [3DGauge-11 with type [nulll, targethame
[30Gauge-1] and [llta [undefined]

Drenwinkel: 42

Drenwinkel: 52
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Damit sich die Luftschraube kontinuierlich dreht, muss der Drehwinkel kontinuierlich
erhoht werden.

HierfUr verwenden wir einen Timer:;

Timer verwenden
Grundaufbau:

setInterval

clearInterval

Wenn der Timer gestartet wird, bekommt man als RGckgabewert einen sogenannten
wtHimer identifier”. Damit ist es spater moglich diesen Timer auch wieder zu
|6schen.

AusfUhrung all 300ms

/ timerIdentifier
/ interval in ms

var timerld = -1;
var timingIntervall

timerId = setInterval(function

$scope.$applyfifunction(){
debug.log§l'MEIN CODE')e// code called every timingInterval
b

- Code der ausgefuhrt
}, timingIntervall)
werden soll

clearInterval(timerId); e // delete timer

timerId=-1;

Timer l6schen

weitere Infos:

https://iavascript.info/settimeout-setinterval

Funkfionen verwenden
Um die Ubersichtlichkeit zu erhndhen kann man eigene Funktionen definieren und im
Programmablauf aufrufen.

Wir definieren die Funktion rotate:

/ Ubergabewert

function rotate (active){
console.log('function call -rotate- '+ active);

}

Diese Funktion erzeugt einen Eintrag im Log und zeigt den Ubergabewert an.


https://javascript.info/settimeout-setinterval
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Der Funktionsaufruf erfolgt mit:

rotate(true);

bzw.:

rotate(false);

Bedingungen verwenden
Um den Programmablauf steuern zu kdnnen braucht man noch die if und else
Anweisungen:

if ($scope.app.params.Drehzahl > 0){
rotate(true);

}

else {
rotate (false);

}

Vergleichsoperatoren:

== ISTGLEIC

I= UNGLEICH

> GROBER

>= GROBERGLEICH
< KLEINER

<= KLEINERGLEICH

Weitere Infos:

https://wiki.selfhtml.org/wiki/JavaScript/Operatoren/Vergleichsoperatoren

Hat man mehrere Bedingungen zu verknUpfen, so kénnen die logischen Operatoren
dazu verwendet werden:

&& UND
[ ODER
! NICHT

Weitere Infos:

https://wiki.selfhtml.org/wiki/JavaScript/Operatoren/Logische Operatoren



https://wiki.selfhtml.org/wiki/JavaScript/Operatoren/Vergleichsoperatoren
https://wiki.selfhtml.org/wiki/JavaScript/Operatoren/Logische_Operatoren
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Gesamter Code zum Drehen des Propellers

var timerld = -1; //timer identifier
var timingIntervall = 300; //miliseconds for timer
if (!$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube){$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube = 0} // set

to startvalue

$scope.$watch("app.params[ ‘Drehzahl’']",function() // «call function when value changes
{
if ($scope.app.params.Drehzahl > 0){ //check propeller rotation
rotate(true);
}
else {
rotate (false);
}
D)

function rotate (active){

console.log('function call -rotate- '+ active);
if (active && timerId == -1){

timerId = setInterval(function() {

$scope.$apply(function(){ // code called every timingIntervall
$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube += 10;
)
}, timingIntervall)

}
if(lactive){
clearInterval(timerId);

timerId=-1;

CODE > Schritt2.tx
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Drehzahl und Statusanzeige
Wir fUgen noch eine Anzeige fur den Drehzahlwert und einen Infotext Uber den
Zustand des Motors ein.

3D Gauge in den Arbeitsbereich ziehen und mit dem Applicationparameter
,Drehzahl* ein Binding herstellen.

M_Dreidecker @
Save Preview Publish Share v
PROJECT WIDGETS canvas 3D GAUGE - DETAILS
 CONFIGURATION ~ TARGETS - O P @ Remove | v APPLICATION PARAMETERS -
Themes 5 image T2  PROPERTIES S) Drehzahl )
ge Target ;
1 = [H BN 2 )
Experiences - ) Text ) rzmdlit_Luftschraube )
& Model Target o=, _
Info A P 2un ) Thing
- -«
My ThingMarks L Spatial Target i . + 55) Thing Template
Resource
~ VIEWS %) ThingMark
ThingMark
G hingttr Y
~[*]Home =) UL > APPLICATION EVENTS -+
v
Home.js ) Font > EXTERNAL DATA |-
. ) 3D Butt
13D Container () 3D utten Aal
© 4 mdl_Flugzeug  AUGMENTATIONS
=) Font Size
malit_Luftschraube “T 3D Gauge
‘ TOpx
| spatialTarget-1 2] 30 image
- -3) Text Attributes
7" gau Drehzahl
==}
Jab_Info 3D Label filleg3(255, 255, 255, 1ytextbaselin
TYLES . Model
= AEL Mode Enable State-Based Formatting
Application 1, Model em
~ RESOURCES |- =) X coord of Text w/r/t Canvas
~ OTHER
» Default 128
> TMLText
 Uploaded - ) ¥ coord of Text w/r/t Canvas
1145.mp3 Jee
1145.wav
Drsideckenpve [ Enter 2 term to filter bindings

Show bindings for the selected widget only

Source Target
Binding Expression: app.params{ Drehzahl’] Widget: gau_Drehzahl
Property: text

Filter: Drehzahl

Die Anzeige kann Uber den Filter im Binding angepasst werden:
Edit Data Filter

Filter Name

Filter Body

return{value + 'rpm");

Cancel

Wenn man Messwerte mit Nachkommastellen hat und diese runden mdchte, dann
kann man den Code erweitern: (funktioniert nur wenn Datentyp keine integer Wert
ist)

|Return (value.toFixed(2) + '°C');

Zum Testen Property ,,Jemperatur* anlegen und mit neuem Gauge binden.



’schubert Dokumentation Hololens Seminar 2018&2019 M&dling

FUr den Infotext ein 3DLabel anlegen und als ID ,,lab_Info" angeben:

=) Occluding
=) Always on top

~») Opacity (1 Opaque - 0 Transparent)
1

Pivot

Middle Center

Studio ID

lab_Info g e

lab_Info

w EVENTS

) Click

Im Code folgende Zeilen einfGgen:

var timerId = -1; //timer identitier

var timingIntervall = 30; //miliseconds for timer

if (!$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube){$scope.app.parat

$scope.$watch("app.params[ 'Drehzahl’]",function()
{

rotate(true); -
$scope.view.wdg[ "lab Info'].text 'Motor lauft’; e

rotate (false);
$scope.view.wdg['lab_Info'].text = 'Motor aus'; e

v function rotate (active){
console.log( 'function call -rotate- '+ active);

3
3
3
L
2
3
1
3
3
7
3
3
2
L
?
3
1
3
57 if (active && timerId == -1){
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Eine Schaltfldche ,,Take off" soll nur sichtbar sein, wenn die Drehzahl > O ist.

3D Button einfUgen und Namen vergeben. Dann noch ein Clickevent angeben:
Studio 1D

but_Takeoff @

Friendly Mame

but_Takeoff

“ EVENTS

<) ciick [

click_but_Takeoff();

Im Code die Sichtbarkeit steuern:

$scope.$watch("app.params[ 'Drehzahl']",function() //
call function when value changes
{
if ($scope.app.params.Drehzahl > 0){ //check propeller rotation
rotate(true);

$scope.view.wdg['but:Takeoff'].visible

else {
rotate (false);

upc. V W WUe adU U - U

$scope.view.wdg['but:Takeoff'].visible

1)

Mit der Schaltfléche soll nun ein Bewegungsvorgang fur das ganze Flugzeug
gestartet werden. Dazu fUhren wir einen weiteren Timer ein. Zur Unterscheidung
bendtigen wir eine neue timerlD. Daher wird die vorhandene umbenannt:

Homejs (Saved) = y % | g% | = z ‘ Find | timerld_rot | Replace | Replace All ‘
un. an rPonaver services ara

1 f/ Serone. Selement. Rattre. findector. f=re. Stimenut. Shttn. fianicPoni d %ioni availahle

FUr die Bewegung wird eine neue Funktion erstellt, die im Wesentlichen gleich jener
ist, die die Rotation der Luftschraube ausfthrt.
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Steigflug und Looping ausfUhren

Die Applicationparameter und die Bindings:

R

DATA

Dreidecker.pvz ﬂ
P “ APPLICATION PARAMETERS —|—
) Scale %) Drehzahl o
5 s ) my_mdl_Flugzeug o

"-_‘-,} mz_mdl|_Flugzeug o
"-_'-,} rx_mdl_Flugzeug o
) rz_mdlit_Luftschraube O

-») X Coordinate

0

XX XXX

-*) Y Coordina %) Thing

0 %) Thing Template

=) Z Coordinate 5) ThingMark

0 “ APPLICATION EVENTS |-
&) » doubletap

=») X Rotation
<) » hold

0

R O LT TN B

Mit dem Objekt Math k&énnen Berechnungen durchgefUhrt werden und Konstanten
eingefugt werden:
FUr den weiteren Ablauf bendtigen wir

e Math.PI
¢ Math.sin(x)
e Math.cos(x)

Weiter Infos:

https://wiki.selfhtml.org/wiki/JavaScript/Objekte/Math

Das Flugzeug soll nun eine bestimmte Hohe im Steigflug erreichen und dann
Loopings fliegen.

Wir legen zundchst folgende Variablen an:

var timerId_mov = -1; //timer identifier

var timingIntervall mov = 30; //miliseconds for timer (climb & looping)

var climb_mz
var climb_my

0.01; // climb parameter
0.005;



https://wiki.selfhtml.org/wiki/JavaScript/Objekte/Math
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und erstellen eine Funktion, die die Position des Flugzeugs standig verédndert:

function move (active){
console.log('function call -move- '+ active);
if (active && timerId mov == -1){
timerId_mov = setInterval(function() {
$scope.$apply(function(){
$scope.app.params.mz_mdl_Flugzeug += climb_mz;
$scope.app.params.my_mdl Flugzeug += climb_my;
})
}, timingIntervall mov)
}
if(lactive){ // return home
clearInterval(timerId mov);
timerId_mov=-1;
$scope.app.params.mz_mdl_Flugzeug = 9;
$scope.app.params.my_mdl_Flugzeug = 0;
}
¥

CODE > Schritt3.tx

Der letzte Schritt ist das VerknUpfen der Funktion mit dem ClLickereigniss des Buttons:

$scope.click_but_Takeoff = function () {
move(true);

}

Das Flugzeug sollte nun nach dem Betatigen des Buttons mit dem Steigflug
beginnen.

Der weitere Code kdnnte folgendermalen aussehen:

// $scope, $element, $attrs, $injector, $sce, $timeout, $http, $ionicPopup,
and $ionicPopover services are available
/*
m.schubert 2019
HTL Wiener Neustadt

*/
var timerId_rot = -1; //timer identifier
var timerId_mov = -1; //timer identifier

var timingIntervall rot = 30; //miliseconds for timer

var timingIntervall mov = 30; //miliseconds for timer (climb & looping)

var climb_mz
var climb_my

0.01; // climb parameter
0.005;
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var omega_loop = 0.4; //looping rad/s
var r_loop = 1; // radius looping
var starthight_loop = 0.3; // starting loop at hight

var mzstart_loop
var mystart_loop
var phi_loop = 0;

n o n
[ I
e e

if
(!'$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube){$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschr
aube = 0} // set to startvalue
if (!$scope.app.params.mz_mdl Flugzeug){$scope.app.params.mz_mdl Flugzeug = 0}
// mdl _pos z

if (!$scope.app.params.my mdl Flugzeug){$scope.app.params.my mdl Flugzeug
0} // mdl pos z

if (!$scope.app.params.mz_mdl_Flugzeug){$scope.app.params.rx_mdl_Flugzeug
0} // mdl_rot x

$scope.$watch("app.params[ 'Drehzahl']",function() //
call function when value changes
{
if ($scope.app.params.Drehzahl > 0){ //check propeller rotation
rotate(true);

$scope.view.wdg['lab_Info'].text = '"Motor lauft';
$scope.view.wdg[ 'but_Takeoff'].visible = true;

}
else {
rotate (false);
$scope.view.wdg['lab_Info'].text = 'Motor aus';
$scope.view.wdg[ 'but_Takeoff'].visible = false;
}
})
$scope.click _but_Takeoff = function () {
move(true);
}
$scope.click _but Home = function () {
move(false);
}

function rotate (active){
console.log('function call -rotate- '+ active);

if (active && timerId_rot == -1){
timerId_rot = setInterval(function() {
$scope.$apply(function(){ // code called every timingIntervall

if ($scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube >=
360){$scope.app.params.rz_mdlit Luftschraube =0}
$scope.app.params.rz_mdlit_Luftschraube += 10;

b
}, timingIntervall rot)
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}

if(lactive){

clearInterval(timerId rot);
timerld rot=-1;

function move (active){
console.log('function call -move- '+ active);
if (active && timerId_mov == -1){
timerId_mov = setInterval(function() {
$scope.$apply(function(){
if ($scope.app.params.my _mdl Flugzeug<starthight loop){ // climb to desired
hight
$scope.app.params.mz_mdl_Flugzeug += climb_mz;
$scope.app.params.my _mdl Flugzeug += climb_my;
mzstart_loop = $scope.app.params.mz_mdl_Flugzeug;
mystart_loop = $scope.app.params.my _mdl Flugzeug;
}
else{
phi_loop=phi_loop + (omega_loop*timingIntervall rot/1000);
//looping

$scope.app.params.mz_mdl_Flugzeug
r_loop*Math.cos(phi_loop + Math.PI*3/2);

$scope.app.params.my_mdl_Flugzeug = mystart_loop +
r_loop*Math.sin(phi_loop + Math.PI*3/2) + r_loop;

$scope.app.params.rx_mdl_Flugzeug = -1*phi_loop/Math.PI*180; //
rotate airplane

}

mzstart _loop +

1)

}, timingIntervall_mov)
}
if(lactive){ // return home

clearInterval(timerId_mov);

timerId_mov=-1;
$scope.app.params.mz_mdl_Flugzeug = 9;
$scope.app.params.my mdl Flugzeug = 9;
$scope.app.params.rx_mdl_Flugzeug = 9;
}
}




